o a®
* ¥ % .
* * .. :
. * * Am :
ev‘]gl‘:l.sky ** * ** :' : /A
soclaini . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni = > &
(™ fond v R  EVROPSKAUNIE  MLADEZE & TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost P LZ ENSKY KRA]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prirucka dobré praxe

Podpora technického a prirodovédného
vzdélavani v Plzenském Kraji

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.1.00/44.0002



ol n®
* * % *
* * -
. * * .
evropsky xL* /‘___\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani e - ’
fondv GR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWYGHOVY  pro konkureneesshommost P LZENSKY KR.A]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OBSAH:
1. Strucny popis projektu 4
2. Podpora realizace kurikularni reformy $kol a $kolskych zafizeni 6
2.1. Ala Vybaveni pro laboratofe, odborné ucebny, Skolni hospodarstvi a stfediska
praktického vyucovani (KAT) 6
2.2. A2a Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym neinvesticnim majetkem a spotfebnim
materialem pro ptirodovédné a technické vzdélavani (KA2) 15
2.3. A2b Vzdélavani pedagogickych pracovnikl k obsluze strojii a zafizeni, které byly
zakoupené v ramci projektu (KA3) 26
2.4. A2c Vzdélavani pedagogickych pracovnikii v metodach a formach prace vedoucich
Kk vyuziti vystupt projektit OP VK doporucenych v piiloze vyzvy €. 6, nebo vystupi
jinych projekt OP VK (KA4) 32
2.5. A2d Celoro¢ni, pravidelné¢ se opakujici volnoCasové aktivity, zaméfené na
ptirodovédné a technické vzdélavani zaka SS (KAS5) 34
2.6. A2e Vytvoreni siti spolupracujicich $kol na principu burzy stiedoskolskych sluzeb
s cilem vzdjemné vymény zkuSenosti (KA6) 47
2.7. A2f Dlouhodoba spoluprace SS a VS vedouci k udrzeni/zvyseni zajmu zaki stfednich
Skol o studium technickych a ptirodovédnych obort (KA7) 56
2.8. A2g Zapojeni odbornikil z praxe do vyuky technickych a pfirodovédnych pfedméti
(KAS8) 60
2.9. A2i Vyuzivani technickych pamatek a interaktivnich expozic technického a
prirodovédného charakteru k ptipravé Skolnich/zakovskych projektt zaméfenych na
popularizaci tohoto typu vzdélavani (KA9) 64
2.10.A2j Stavebni upravy skol, které budou nezbytné pro rozvoj piirodovédného a
technického vzdélavani (KA10) 67
3. Spoluprace instituci poc¢ate¢niho vzdélavani s aktéry na trhu prace 70

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Bla Sdileni ugeben/dilen/laboratoii SS pro povinnou vyuku zakt ZS a spoluprace se
zamé&stnavateli nebo jejich zastupci v oblasti pfirodovédného a technického
vzdélavani (KA1l1) 70

B1b Celorocni, pravidelné se opakujici volnoCasové aktivity zameéfené na
piirodovédné a technické vzdélavani pro zdky ZS s vyuzitim modernich
uceben/dilen/laboratoti SS (KA12) 83

Blc Programy vzajemného udeni, kde Zaci SS pfipravuji a realizuji pro zaky ZS
vzdélavaci aktivity/projekty zaméfené na piirodovédné a technické vzdélavani

(KA13) 97
B1d Spoluprace stiednich a zakladnich Skol se zaméstnavateli v rdmci komunitniho
rozvoje (KA14) 109

Ble Vyuziti vystupii vzniklych vramci IPo a IPn na podporu badatelsky
orientované¢ho vzdelavani s ptirodovédnym a technickym zamétenim (KA15) 116

2



© N oGO

[~ 4

ol n®
* * % *
* * -
. * * L]
evropsky xL* /’—\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani . % 5
fondvCR EVROPSKA UNIE  WLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost P L Z ENSKY KRA]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3.6. BIf Staze pedagogickych pracovnikii SS na ZS a naopak (KA16) 120
3.7. B2 krajskd setkani metodikd, vedoucich pfedmétovych komisi a pedagogickych

pracovnikii v oblasti ptirodovédného a technického vzdélavani — spoleéna pro ZS a

SS 122
Podpora vyuky cizich jazykl a v cizich jazycich ve Skolach a skolskych zafizenich 126
4.1. Cla Podpora vyuky ptirodovédnych a technickych predméti na SS metodou CLIL,

véetné tvorby ucebnic a vzdélavacich materialt pro zaky (KA18) 126
4.2. Clb Tvorba cizojazy¢nych slovnikti, které budou nasledné vyuzity ve vyuce

technickych a ptirodovédnych piedméti na SS (KA19) 129
Naplnovani monitorovacich indikatort 132
Zajem partnert o podporované aktivity 133
Dostupnost vystupll na krajské urovni 133
Zhodnoceni cilli véetné hlavniho cile 134



ol n®
* * % *
* * -
. * * .
evropsky xL* /‘___\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani e - ’
fondv GR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWYGHOVY  pro konkureneesshommost P LZENSKY KR.A]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

1. STRUCNY POPIS PROJEKTU

Realizace projektu probihala od 1.9.2013 do 31.7.2015 a jeho cilem bylo zvyseni kvality
pocatecniho vzdélavani v technickém a piirodovédném vzd€lavani v Plzenském kraji
prostfednictvim metodické a investiéni podpory a podniceni zajmu zakl stfednich a
zékladnich Skol o technické a pfirodovédné obory. Diraz byl kladen zejména na podporu
technického vzdélavani a femesel, zvySovani rozsahu praktického vyucovani zakl stfednich
kol v redlném pracovnim prostiedi, inovaci vzdélavacich programi jednotlivych obori podle
realnych moZznosti Skol a potfeb zaméstnavatelll, zapojeni zaméstnavatelil ve vétsi mife do
celého vzdélavaciho procesu ve Skolach, realizace aktivit na podporu z4jmu zaki zakladnich
Skol o obory vzdélavéani s vyuénim listem ¢i na podporu spoluprace pedagogl stfednich a
zékladnich Skol. VSechny realizované aktivity byly zaméteny na dals§i pokracovani realizace
kurikularni reformy $kol a byly plné v souladu s Dlouhodobym zamérem vzd¢lavani a rozvoje
vzdélavaci soustavy Plzenského kraje 2012 — 2016.

Cili projektu bylo dosaZeno prostfednictvim 19 klicovych aktivit, které byly realizovany bud’
pfimo Plzenskym krajem, nebo jednotlivymi partnerskymi stfednimi Skolami. Do projektu
bylo zapojeno celkem 18 stfednich kol v roli partnert s finan¢nim piispévkem, na které bylo
navdzano dalSich 75 zékladnich Skol. Jednalo se o nasledujici partnery s finanénim
piispévkem:

e Gymnazium, Blovice, Druzstevni 650,

¢ Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednika 347,

e Gymnazium, Plzen, MikulaSské nam. 23,

¢ Gymndazium a Stfedni odborna Skola, Rokycany, Mladeznikt 1115,

¢ Gymndazium a Stfedni odborna Skola, Plasy,

e Gymnazium, Stiibro, Sobé&slavova 1426,

e Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavska 21,

e Zakladni skola a Odborné skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89,

e Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, SuSice, U Kaplicky 761,

e Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640,

e Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Pofici,

e Stiedni Skola, Bor, Plzenska 231,

e Stiedni $kola, Horni Btiza, U Klubu 302,

e Stiedni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32,

e Stfedni Skola a Zakladni Skola, Oselce,

e Stiedni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/111,

e Stiedni Skola zemédélska a potravinaiska, Klatovy, Narodnich mucednikt 141,
e Vyssi odborna skola a Stfedni primyslova skola elektrotechnickd, Plzen, Koterovska 85.
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Cilovou skupinou byli zejména zéci stiednich a zdkladnich Skol Plzenského kraje, vedlejsi
cilovou skupinou také byli pedagogiéti pracovnici téchto $kol. Hlavni motivaci pro Zzaky I
ucitele bylo vytvofeni moderniho prostfedi vybaveného nejnovéjsimi pomutckami, které by
zakim mohlo poskytnout kvalitni podminky pro studium technickych a piirodovédnych
predmétii s dirazem na praktické a experimentalni formy vyuky. ZlepSenim podminek pro
vyuku mélo byt dosazeno zvyseni zajmu zakl o studium technickych a pfirodovédnych obori.

Ptirucka dobré praxe je strukturovana dle pozadavkil uvedenych v Metodickém doporuceni
pro tvorbu Ptirucky dobré praxe a Evaluacnich zprév. Skladba kapitol je tedy clenéna podle
jednotlivych klicovych aktivit. Soucasti popisu kazdé klicové aktivity je vzdy seznam
zapojenych partnerskych skol a struény popis cilti aktivity. Zminény jsou také informace
ziskané z monitorovacich zprav. Dale jsou zde zpracovana kvantitativni data z jednotlivych
evaluaénich zprav partnertt do podoby za cely kraj. Nedilnou soucasti kazdé kapitoly jsou i
ptibehy/piiklady dobré praxe vybranych Skol doplnéné o fotodokumentaci.
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2. PODPORA REALIZACE KURIKULARNI REFORMY SKOL A SKOLSKYCH ZARIZENI

2.1 A1A VYBAVENI PRO LABORATORE, ODBORNE UCEBNY, SKOLN{ HOSPODARSTVI A STREDISKA
PRAKTICKEHO VYUCOVANI (KAL)

[~ 4

Struénv popis klicové aktivity:

Do realizace klic¢ové aktivity bylo zapojeno 17 partnerskych Skol: Gymnazium, Blovice,
Druzstevni 650; Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Néarodnich mucednikii 347;
Gymnazium, Plzen, Mikula$ské nam. 23; Gymnéazium a Stfedni odborna Skola, Rokycany,
Mléadeznikd 1115; Gymnazium a Stiedni odbornd Skola, Plasy; Gymnazium, Stiibro,
Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavskéd 21; Stfedni odborna skola a
Stiedni odborné ucilisté, SuSice, U Kaplicky 761; Stiedni odborné ucilisté, DomaZlice,
Prokopa Velikého 640; Cirkevni stfedni odborna skola Spalené Pofic¢i; Stiedni Skola, Bor,
Plzenska 231; Stredni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302; Stiedni Skola, Kralovice, nam.
Osvobozeni 32; Stredni Skola a Zakladni skola, Oselce; Stiedni $kola, Rokycany, Jetabinova
96/111, Stiedni Skola zemédélska a potravinarska, Klatovy, Narodnich mucednikti 141; Vyssi
odborna Skola a Stiedni primyslova Skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

Cilem klicové aktivity bylo zlepSeni podminek pro technické a ptirodovédné vzdélavani na
zapojenych partnerskych stfednich Skolach v Plzenském kraji. Podminky pro vyuku
technickych a ptirodovédnych pfedméti na jednotlivych Skoldch byly pfed zahajenim
realizace projektu Casto nevyhovujici (zejména moznost provadet experimenty a méfeni a
ziskané udaje dale zpracovavat a vyhodnocovat). Z analyzy provedené dotaznikovym
Setfenim na zacatku ptipravy realizace projektu vyplynul ziajem S$kol s technickym a
pfirodovédnym zaméfenim predevSsim o vybaveni novych dilen a uceben, které by
umoznovalo zkvalitnéni vyuky v téchto oborech dle pozadavki na absolventy jejich skol jako
uchazece o zaméstnani na trhu prace nebo zajemce o studium na vysoké skole s technickym a
pfirodovédnym zaméfenim. V ramci této klicoveé aktivity tedy doslo k rekonstrukcim
stavajicich uceben, laboratoti a dilen odborného vycviku €1 k vytvoteni Uplné€ novych prostor
pro vyuku. Nésledné byla v téchto inovovanych ucebnédch zahajena povinna vyuka i1 vyuka
volno¢asovych aktivit dle jednotlivych SVP partnerskych skol.

Vystupem aktivity je celkem 34 inovovanych uceben, laboratofi ¢i dilen. Gymnazium,
Blovice, Druzstevni 650 zmodernizovalo uéebnu (laboratot) Bi — Che a uc¢ebnu (laboratoi) F.
Na Gymnaziu Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikli 347 probé&hla
rekonstrukce laboratofe biologie a laboratote fyziky. Na Gymnaziu, Plzen, Mikula§ské nam.
23 byla provedena rozsahla rekonstrukce ucebny fyziky a laboratofe fyziky. Gymnazium a
Stfedni odborna Skola, Rokycany, Mladeznikd 1115 zmodernizovalo laboratoi chemie,
laboratof biologie a laboratot fyziky. U Gymnazia a Stfedni odborné Skoly, Plasy byla
vybavena uCebna fyziky a biochemicka laboratof. Gymnazium, Stiibro, Sobé&slavova 1426
inovovalo laboratof a u¢ebnu biologie, laboratoi a u¢ebnu fyziky a laboratoi a u¢ebnu chemie.
Ucebnu fyziky a laboratot fyziky zrekonstruovalo také Gymnazium Ludka Pika, Plzen,
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Opavska 21. Hned ¢tyfi nové ucebny (ucebna elektrotechniky, ucebna svarovani, uc¢ebna dilna
oprav vozidel, u¢ebna kompozitnich materialti) byly také vytvofeny ¢i zrestaurovany na
Stredni odborné skole a Stirednim odborném ucilisti, SuSice, U Kaplicky 761. Stfedni odborné
ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640 vytvotilo novou ucebnu robotiky. Cirkevni stiedni
odborna Skola Spalené Pofic¢i zrekonstruovala laboratof biologie a u¢ebnu zajmovych chovt.
Dilna ru¢niho zpracovani kovli a ucebna praktické vyuky byly inovovany na Stredni Skole,
Bor, Plzenska 231. Stiedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302 zmodernizovala dilnu
praktického vyucovani. Stfedni Skola, Kralovice, ndam. Osvobozeni 32 inovovala ucebnu
ptirodovédnych predméti a ucebnu odborného vycviku. Stfedni Skola a Zakladni Skola,
Oselce zmodernizovala truhldfskou dilnu a dilnu kovo. Na Stfedni Skole, Rokycany,
Jetabinova 96/11I byla dovybavena dilna obrabéni a svafovani. Stfedni Skola zemédélska a
potravinaiska, Klatovy, Narodnich mucedniki 141 inovovala u¢ebnu fyziky a uc¢ebnu chemie.
Vyss§i odbornd Skola a Stfedni primyslova Skola elektrotechnickd, Plzen, Koterovska 85
zrekonstruovala uéebnu fyziky.

Evaluace:

Pro potifeby evaluaénich zprav vyplnovali pedagogi¢ti pracovnici na jednotlivych
partnerskych Skolach evaluacni dotazniky. Jednalo se o osoby, které vedly Vv ucebnach
S novym vybavenim povinnou vyuku ¢i jiné projektové aktivity. Dotazniky byly vyplnény
v zavérecné fazi projektu. Z hodnoceni je patrné, Ze potizené vybaveni bylo pouzivano témer
vzdy a pracovali s nim stejnou mérou jak pedagogové, tak Zaci.

Jak casto jste vyuzival toto vybaveni?
100
80
60
40
20
1 0
0
vidy témér vzdy obcas skoro vibec nikdy
Vybaveni pofrizené v rdmci této aktivy pouzivali
100
80 87
60
40
20 ——3— 36 — 37 3
0
pouze prevaziné tak napll prevainé Zaci pouze Zaci
vyucujici vyucujici
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Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikit 347

V ramci této aktivity projektu jsme mimo jiného zmodernizovali laboratoi biologie. Pied
zaCatkem realizace projektu byla znama castka na modernizaci a piiblizn€ také polozky,
kterych by se modernizace méla tykat — §lo o nové stoly, rozvody a podlahu v mistnosti, kde
probiha praktickd cast vyuky biologie. Jiz faze vymysleni pfesnych parametr pfemény
laboratote zaptisobila velmi piiznivé na atmosféru v kabinetu, kdy se vSichni zainteresovani
pedagogové schéazeli po odpolednich a debatovali nad moznymi variantami podoby celé
mistnosti. Zde se kombinovala zkuSenost dlouholetych pracovnikli s nadSenym mladim a
vznikl tak navrh nejen prakticky, ale i vizualné zdatily — nakonec jsme zvolili zeleno-zlutou
kombinaci, ktera po dokonceni plsobi svéZzim a netradiénim dojmem. NaSe nadSeni bohuZzel
diky Zlutému linu nesdilela pani uklizecka (po zavedeni diikkladné kontroly pifezuti je to jiz
v potradku). Také vybaveni laboratofe (spada do KA2, ale s timto tvoii nedilny celek) bylo
detailné promysleno. A ani zde jsme kromé praktickych véci nezapomnéli na design. Teraria a
akvarium presné kopirujici dispozice mistnosti a maximalné vyuzivajici prostor,
velkoformatové fotografie ukdzek ptirodnich ekosystému, ,,veselé* hodiny se zvitatky, které
kazdou hodinu vydavaji zvuky zvifete na pfislusné ciffe. Tim v§im jsme téZ ozdobili nasi

laboratof.

Obrazek 1: Puvodni vzhled laboratore biologie

Pozitivnim na celé KA je zejména ta postupna proména. A nejen ta fyzicka, tykajici se zmén
V laboratofi. Je to proména lidi, kteti v ni vyucuji. Najednou je to vnimano jinak, jako soucast
néceho blizsiho. Jiz to neni jen plocha, kde travime ¢ast dne v rdmci své prace. Je to prostor,
na jehoZ pretvoreni jsme se podileli. A pro nds asi nejcennéjsi zména je v chovani a vnimani
zak, kteti se zde vyucuji. Na nich je vidét, ze zde tento prostor najednou vnimaji odlisné —
kromé pozitivnich ohlasii na samotny vzhled pozorujeme fakt, Ze jsou mnohem vnimaveéjsi
k jednotlivym vécem v laboratofi a Ze jsou opatrnéjsi pfi praci. Aby se v této nové laboratofi

8
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nic nepokazilo. Zaroven mnohem dusledné&ji uklizi — pfeci tu ,,hezkou* laborku neuspini.
Diky vyse uvedenym zménam vnimame tuto proménu laboratote jako zdafily ptiklad dobré
praxe, ktery bude 1 v dalSich letech slouzit svému tcelu a doufame, ze snad i motivuje fadu
zéku ke studiu zajimavého oboru, kterym biologie bezesporu je.

Obrazek 2: Soucasna podoba laboratore biologie

Gymndzium, Plzen, Mikulasské nam. 23

néjakym pomuickovym vybavenim, avSak nebyla k dispozici Zadna ucebna s dokonalym
zatemnénim. Proto bylo vzdy otdzkou, zda budou vysledky experimentd dostate¢né viditelné
a nezkreslené skrz Zaluzie pronikajicim pfirozenym svétlem. Obcas nepomohlo ani pieloZeni
vyuky optiky do zimnich mésicil, coZ je v ramci tematického planu pro dany rocnik mozné,
protoze jako naschval byly vzdy slune¢né zimni dny.

Obrazek 3: Vyuka optiky vV nové laboratori fyziky

Diky projektu byla vybudovdna ucebna a laboratof s moznosti zatemnéni a doplnéno
pomiickové vybaveni. Oboje vyrazné zlepsilo moznosti pro vyuku optiky. Takze letos mohly

9
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byt bez ohledu na pocasi a ro¢ni obdobi provadény se studenty pokusy na téma rozklad svétla
a sklddani barevnych svétel, hledani obrazti vzniklych pfi zobrazovéani ¢ockami a zrcadly
nebo provadeéni experimentl s ohybem a interferenci svétla. Vyuka byla pro studenty urcité
zajimav¢jsi a 1épe si ji na vlastni kizi ve zcela temném prostoru uzili.

Gymnazium a Stiredni odborna Skola, Plasy

V ramci aktivity KA1 bylo pofizeno vybaveni pro uc¢ebnu biochemické laboratote (pro vyuku
chemie, biologie) a ucebnu fyziky s cilem zkvalitnit samotnou vyuku, motivovat zaky pro
tento obor a zvysil usp&snost zaka v piirodovédnych a technickych oborech pii piijeti na VS.
Vyuzili jsme moznost zakoupit méfici systémy napojené na PC pro zaky naSeho gymnazia —
varianta pro vys§i gymndzium a varianta pro niz§i gymnazium - a ve form¢ vypijcky po
jednom zatizeni i pro zaky naSich partnerskych zakladnich $kol. Souprava Systémi méfeni
(od firmy Vernier) umoziiuje pomoci senzorti jednoduSe mefit fadu fyzikalnich velicin a
vysledky demonstrovat na pocitacich ¢i pomoci dataprojektoru promitnout celé tfidé. Nabizi
napiiklad pomicky pro méfeni sily, pohybu téle, tlaku, teploty apod.

Tyto méfici systémy umoznily zdkim provadét pii laboratornich cvicenich odecet,
zpracovani, vyhodnoceni a prezentace realné¢ zmeétenych hodnot na PC, dale vynaSeni
zavislosti veli¢in do graft v PC, sledovani zmén méfenych veli¢in, snadné zpracovani velmi

rychlych déji, veli¢iny se mohou méfit soucasné a v zavislosti na sobé. Naméfené hodnoty
lze nejen ulozit pro dal§i zpracovani, ale hodnoty lze pfenaSet i do jinych programt.
Vzhledem Kk tomu, Ze tato pfenosna laboratof muze zaznamenavat Gdaje i mimo ucebnu (v
terénu) a umoZznit nasledny ptenos dat do PC ke zpracovani, bylo pofizeni tohoto zatizeni
cennou pomiickou nejen pro pedagogy, ale zejména pro zaky.

Obrazek 4: Systémy méreni pri vyuce
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Zatizeni vyuzivaji a vyuzivali pedagogové v hodinach fyziky, pfi laboratornich cvi€enich,
krouzcich, workshopech a badatelskych aktivitich se zaky zékladnich Skol. Byly vybrany
s pfihlédnutim k moZnostem a naroénosti udiva na ZS k pokusim demonstraénim i
frontalnim. Zaci mohou pracovat jednotlivé & ve skupinach. Tim je dan prostor pro
vzajemnou spolupraci a koordinaci pii hodinach fyziky, ¢imz se zaci u¢i nejen novym
znalostem, zpisobim nové prace, ale i jednani a chovéani a zaroven vytvofeni si svého
vlastniho mista uvnitt pracujici skupiny.

Je potéSujici, ze zéci si velice rychle osvojili préci s timto zatfizenim a méteni se pro né stalo
zajimavym a zdbavnym. Diky témto systémim se zvySila motivace pii vyuce mechaniky,
termodynamiky, optiky, akustiky a elektfiny.

Gymnazium Lud’ka Pika, Plzeit, Opavska 21

Gymnazium Lud’ka Pika je vyznamnym poskytovatelem gymnazialniho vzdélavani. Aby byla
zvySena konkurenceschopnost souc¢asnych 1 potencialnich zaki Skoly, vyuzili jsme piileZitosti
zapojit se do projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani v Plzeiském kraji®,
ktery umoznil realizovat dosud nepodpofené aktivity. Jednalo se pfedevSim o praktické
¢innosti v oblasti pfirodovédného a technického vzdélavani. Zaméfili jsme se hlavné na zaky
niz§tho gymndzia, ale neopomijeli jsme ani ostatni studenty, nebot kvalitni gymnazialni
piiprava jim bude dobrym prostiedkem pro zvladnuti ptirodovédnych a technickych vysokych
Skol 1 1€katskych fakult. K tomu bylo tieba zrekonstruovat stavajici jiz nevyhovujici laboratot
i ucebnu fyziky, zajistit odpovidajici ptistrojové vybaveni, vhodné moderni u¢ebni pomticky a
méfici systémy. Vétsi podil praktické a nazorné vyuky v souladu s pevnym teoretickym
zakladem umoziuje zaktim ziskat potfebné kompetence, které zaroci v dalsim studiu i v praxi
a bude pro né¢ motivacnim prvkem v celoZivotnim vzdé&lavani.

Fyzikalni laboratof prosla celkovou generalni rekonstrukci. Nachéazely se zde vic nez 20 let
staré¢ zakovské stoly s elektrickymi rozvody a demonstraéni stil s rozvadéem. Rozvody i
rozvadé¢ uz ovSem byly nékolik let nefunk¢ni, proto bylo nutné je zrekonstruovat. Nové
zékovské stoly byly osazeny novymi nizkonapét'ovymi rozvody a jednou zasuvkou pro PC a
novy demonstraéni stil byl osazen novym vykonnym regulovatelnym zdrojem
stejnosmeérného 1 stiidavého napéti. Tim bylo umoznéno velké posileni a rozvinuti
experimentalni vyuky, a to zejména za pouZiti nové zakoupenych zdkovskych stavebnic. U
demonstra¢niho stolu bylo zfizeno plné¢ vybavené ucitelské pracoviste sPC a
dataprojektorem, ktery umozni operativn¢ a nazorn¢ zobrazovat potiebné postupy. Dale byla
pofizena keramickd tabule na pylonech. Poté byla uvedena do piivodniho stavu podlaha,
nebot’ rozvody jsou v tunelu v podlaze. Do zadni ¢asti laboratofe byly pofizeny nové skiiné
pro uloZeni drobnéjSich pomucek a skiiiika s keramickym dfezem. Vzhledem k tomu, Ze v
laboratofi neni pfili§ mista pro uloZeni objemnéjSich pomicek, podafilo se nam ziskat vedle
laboratofe byvalou jazykovou ucebnu a piebudovat ji na pfipravnu — depozitat. Do této
mistnosti jsme zakoupili pro uloZzeni objemnych pomtcek regaly.
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Ucebna fyziky téz prosla casteCnou rekonstrukci. Do této ucebny byl pofizen novy
demonstracni stiil s PC pracovistém a uloznymi prostory, napf. pro vizualizér. Téz byla
zakoupena keramicka tabule na pylonech.

Stiredni odborna Skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

Vsechny piistroje a vybaveni byly vyuZivany v ramci standardni vyuky technickych obort SS
a to zejména v téchto pfedmétech: svarfovani, strojirenstvi, odborny vycvik, praxe,
elektrotechnika, elektrotechnickd méteni, strojirenstvi, mechatronika, stavba a provoz stroji,
dignostika vozidel. Dale bylo vybaveni vyuzivané v ramci volnogasovych aktivit zaka SS,
volnogasovych aktivit zaki ZS i pii sdilené vyuce. Zaci zékladni $koly si mohli prohloubit
znalosti jiz ziskané, zaroven ziskali ptehled o novych zafizenich, kterd se bézné pouzivaji
v praxi. Toto byl dle ohlasti ze ZS nejvétsi pfinos viech aktivit. Na zacatku projektu Zaci
mnohdy nevédéli, ze se napiiklad zpracovavaji kompozitni materidly, Ze je mozno cvicit
svafovani na svarecim simulatoru atp. Do ucebny zpracovani kompozitnich materialti byla
pofizena pneumaticka fezacka tkanin, laminovaci stil s digestofi, pec s regulaci teploty. Toto
vybaveni umoznilo zakiim pracovat s v praxi pouzivanym vybavenim, které je nauci
pracovnim postuplim pouzivanym v tomto velmi perspektivnim a rychle se rozvijejicim
oboru. Trenazér svafovani umoznil zdkim realisticky simulovat rizné typy a varianty
vSe velmi autentickym zplsobem, analyzovat chyby a ucit se béhem pracovniho procesu.
Vyzkouseli si 1 jiné, ne zcela obvyklé typy svafovani, které by v klasické formé vyuky nebyly
snadno dostupné. Do ucebny praxe elektrotechniky byla potizena sada pro pokusy v oblasti
technologie palivovych ¢lankt, technické stavebnice zaméfené na solarni tepelné energie
véetné solarniho konektoru a prisluSenstvi. Pofizené vybaveni umoznilo zakiim naucit se
pracovnim postupiim v oblasti modernich trendl energetiky. Do odborné dilny oprav vozidel
byl potizen 3D systém méfeni geometrie vozidel. Bez tohoto ¢i obdobného systému dnes neni
prakticky moZné méfit a vyladit geometrii a jizdni vlastnosti modernich vozidel. Systém
podstatné zlepsi konkurenceschopnost Zakt Skoly na trhu prace. Ucitelé ze zakladnich Skol si
pochvalovali moznost vyuZiti nejmodernéjsi techniky, kterou oni nedisponuji.

Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640

Moderni technologie jdou neustale kuptedu, a tak je velice dilezité, aby i1 zaci meli moznost
seznamovat se a pracovat s co nejlepSim vybavenim a tak byli zajimavi pro své potencionalni
zamé&stnavatele. Diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani
Vv Plzeniském kraji* byl pofizen moderni strojirensky robot IRB 120 pro vyukové ucely, ktery
se ale plné¢ vyrovnd robotim pouzivanym ve strojirenstvi, kde se tito roboti nejcastéji
vyuzivaji k obsluze strojii, manipulaci s materidlem, montéazi, nanaSeni hmot ¢i nasttiku. Nasi
zéci tak dostali jedine¢nou moZnost naucit se programovat a obsluhovat primyslového robota,
se kterym se mohou potkat i ve svém budoucim zaméstnani.
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Obrdazek 5: Porizeny strojirensky robot

Stiredni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302

Ke zvyseni kvality odbornych uceben a strediska praktického vyucovani zcela jisté ptispél i
nakup misi¢e keramickych hmot, ktery urychli pfipravu pracovni hmoty, zaroven usetfi
zakam energii, nebot’ diive se v§e hnétlo pouze ru¢né. Tim zakiim vznikl vétsi ¢asovy prostor
pro praktické vyucovani — napft. vytvareni konkrétnich kachli. Jako dalsi prvek byl nakoupen
glazovaci box s vodni clonou, ktery umoznuje glazovani vyrobku, které splituje soucasné
zdravotni a ekologické pozadavky. Kromé toho byla i pofizena elektricka pec na vypalovani
keramickych vyrobkill. Ta garantuje spolehlivy vypal, navic s optimalni spotiebou elektrické
energie. Bez tohoto projektu by si nase Skola pravdépodobné nikdy nemohla dovolit pofidit
takto nakladné zafizeni. Zaci i ugitelé odborného vycviku velmi ocenili zvyseni kvality
vyslednych vyrobkli — razantné¢ doslo ke snizeni poctu vadnych produktd. Soucasné byl
zakoupen 1 napf. univerzalni soustruh, frézka, vrtatka ¢i univerzalni moduldrni vyukovy
systém pro elektrikate. Z téchto ndstroju si Zaci nejvice oblibili univerzalni soustruh a vrtacku
kviili modernimu digitadlnimu odméfovani. Tento zplsob préace jim zcela jisté vyrazné vylepsil
pfipravu na budouci povolani.

Stiedni Skola, Rokycany, Jefabinova 96/111

Vyucovat pracovni postupy na modernich CNC soustruzich je velmi naro¢né na vlastni dobu,
kdy si zaci sami mohou osobné zkusit pedagogem popsané obrabéci operace. V minulosti
byly na nasi Skole jen dva tyto finan¢n¢ narocné stroje a v praxi to tedy vypadalo tak, Ze jeden
74k pracoval na tomto soustruhu a devét dalSich jen pasivné ptihlizelo, nez na n¢ dojde tada.
Diky projektu se situace zlepSila a obrabéci operace nyni mulze soucasné¢ provadét na
ziskanych strojich nékolik zaki.

13
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Ke zlepseni praktické vyuky také vyznamné ptispél nadkup dalSich stroji a zafizeni, jako je
konzolova frézka, stojanové vrtacky, svareci agregaty i virtudlni simuldtor svareni. Diky
nému je pocatecni vyuka svafeni bezpe¢nd a navic programy tohoto zafizeni ptimo zakim
ukazuji, kde pracovali chybné ¢i jakym zptisobem by méli zlepsit svoji praci. Diky modernim
strojim a zafizenim, pofizenym v ramci tohoto projektu se podstatné zvySila Uroven
praktického vyu€ovani strojirenskych oboril na nasi Skole.

Obrazek 6: Novy CNC soustruh

Zavéreéné zhodnoceni:

Kli¢ova aktivita je jednotlivymi partnery hodnocena velmi pozitivng. Skoly by si nemohly
dovolit pofidit takovéto vybaveni a pustit se do mnohdy sloZitych rekonstrukci. Vyraznym
zpusobem byla na $kolach inovovana experimentalni vyuka v laboratofich a uc¢ebnach, do
dilen odborného vycviku bylo potizené moderni strojové vybaveni. Zaci tak méli moznost se
seznamit a naucit pracovat se stroji, které se bézn¢ v praxi pouzivaji. Tim doslo k rozsiteni
jejich kompetenci a zvySeni uplatnitelnosti na trhu prace. Dale Zaci ocenovali moznost
pracovat v modernim prostfedi, které mnohdy ani nepfipominalo prostiedi Skoly. Pedagogové
ocenovali zejména moznost pracovat s nadstandartni technikou, kterd zvysuje jejich odborné
kompetence. Jako negativni zkuSenost uvadély Skoly zejména realizaci vetejnych zakazek a
slozitou administrativu stim spojenou. V mnoha piipadech dochdzelo k pritahim a
opakovanym vyhlaSovanim vefejnych zakazek, coZ mélo na sv€édomi opozdénou realizaci
povinné vyuky i1 vyuky volnoCasovych aktivit. V nékolika piipadech zaznamenaly Skoly
velkou poruchovost a opotiebeni dodaného vybaveni a musely jej reklamovat. Toto uzce
souvisi s hodnoticim kritériem nejnizsi ceny pii vybéru vitézného dodavatele.

14



ol n®
* * % *
* * -
. * * .
evropsky xL* /‘___\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani e - ’
fondv GR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWYGHOVY  pro konkureneesshommost P LZENSKY KR.A]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2.2 A2A VYBAVENI PROSTOR PRO VYUKU HMOTNYM NEINVESTICNIM MAJETKEM A SPOTREBNIM
MATERIALEM PRO PRIRODOVEDNE A TECHNICKE VZDELAVANI (KA2)

[~ 4

Struény popis kliové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno vSech 18 partnerskych Skol: Gymnézium,
Blovice, Druzstevni 650; Gymndzium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikii
347, Gymnazium, Plzen, Mikuld§ské nam. 23; Gymnazium a Stfedni odborna Skola,
Rokycany, Mladeznikii 1115; Gymnazium a Stfedni odbornad Skola, Plasy; Gymnazium,
Stiibro, Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavska 21; Zakladni Skola a
Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odbornd Skola a Stfedni odborné
ucilisté, Susice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640;
Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Pofi¢i; Stredni Skola, Bor, Plzenska 231; Stredni
Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302; Stfedni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stiredni
Skola a Zakladni skola, Oselce; Stiedni Skola, Rokycany, Jefabinova 96/II1, Stedni Skola
zemédé@lska a potravinarskd, Klatovy, Narodnich mucedniki 141; Vyss$i odborna skola a
Stfedni primyslova Skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

Kli¢ova aktivita je uzce provazana s KA1, nebot ve vétsiné piipadi byly zrekonstruované
ucebny, laboratofe ¢i dilny v ramci KA1l dale dovybaveny drobnym hmotnym majetkem a
spotfebnim materidlem pro pfirodovédné a technické vzdélavani. Pied zahdjenim realizace
projektu bylo pfistrojové a pomiickové vybaveni na skolach zastaralé a Casto i jiz pro moderni
vyuku nevyhovujici. Diky realizaci projektu si mohly partnerské Skoly poftidit Siroké
spektrum vybaveni, jako jsou laboratorni pfistroje, demonstra¢ni pomtcky, experimentalni
zakovské sestavy, technické stavebnice, ru¢ni naradi, malé stroje apod. Také byl pofizen
spotfebni material, ktery byl pouzivan pii povinné vyuce i pii vyuce volno€asovych aktivit dle
jednotlivych SVP partnerskych $kol. Tim bylo jesté vice rozsifeno spektrum realizovanych
aktivit v ramci KA1 a KA2.

Evaluace:

Pro potieby evaluacnich zprdv vypliovali pedagogicti pracovnici na jednotlivych
partnerskych Skolach evaluacni dotazniky. Jednalo se o osoby, které vedly v ucebnach
Snovym vybavenim povinnou vyuku ¢i jiné projektové aktivity. Dotazniky byly vyplnény
v zavéreCné fazi projektu. Z hodnoceni je patrné, Ze pofizené vybaveni bylo pouZzivano téméet
vzdy a pracovali s nim oproti KA1 vice zaci nez pedagogové. Je to zplisobeno zejména tim,
ze se jedna o drobné pomicky, se kterymi zaci dovedou bez vétSich problémii pracovat,
zatimco v rdmci KA1 byly pofizeny Casto velké stroje naro¢né na ovladani.
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Jak casto jste vyuzival toto vybaveni?
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Vybaveni potizené v ramci této aktivy pouzivali
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vyucujici vyucujici Zaci

Pribéhy/Priklady dobré praxe:

Gymndazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikin 347

V ramci realizace projektu byl do vybaveni biologické laboratofe potfizen multifunkéni métici
systém PASCO. Postupné jsme se seznamovali s jeho funkcemi a do mnohych cvi€eni jsme
zafadili méfeni s témito pfistroji. Vyuzivali jsme sondy ke zjiStovani udaji z fyziologie
cloveéka (napt. méteni tlaku, kapacita plic), v terénu pii odbéru vzorki, ve fyziologii rostlin.
Jako velmi zajimavy a pouzivany uvadime jeden ze systémul pii pouziti v praktickych
cvicenich:

Téma: FOTOSYNTEZA
Ukol: Vliv fotosyntézy a dychani na koncentraci CO;
Material: listy zelené rostliny, napt. pelargonie

Pomiicky: nadoba na sledovani metabolizmu, senzor plynného CO,, SPARKIink, Acer Iconia
W3-810 (tablet), alobal, zdroj svétla (cca 100 W)

Postup prace:
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(= 4
1. do experimentalni nddoby vlozte 5 listii pelargonie, zasuiite ¢idlo CO; a nadobu s ¢idlem
obalte alobalem

2. 10 minut méite koncentraci CO;

3. sejméte alobal a na nadobu intenzivné osvétlujte 10 minut za stdlého métreni koncentrace
CO;

4. experiment ukoncete
5. zhotovte graf a proved’te analyzu sebranych dat

Teoreticky zaklad:

Fotosyntéza - z teckého fos, fotos — svétlo a synthesis — shrnuti, skladani
- je zakladni anabolicky proces vlastni nékterym bakteriim, ale hlavné sinicim a
zelenym rostlindm
- spoc¢iva v tvorb¢ organickych latek z CO; a H,O
Rovnice: 6CO,+12H,0—CgH1,06+60,+6H,0 AH = 2870 kJ/mol = energie slune¢niho zareni

zZaver:

Béhem 10 minut, kdy byly listy v nadobé bez pfistupu vzduchu, postupné stoupala
koncentrace CO; z normalni hodnoty 0,04% (400 ppm) az dosahla hodnoty 0,2% (2000
ppm). Po odstranéni alobalu a intenzivnim osvétleni koncentrace CO; klesala aZ na hodnotu
0,05%. Tim byl ovéten piedpoklad, Ze ve tmé probiha dychani za vzniku CO,, ktery se pak
pti fotosyntéze spotfebovava.

Obrazek 7: Zaznam zmény koncentrace CO, V priibéhu experimentu
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Obrazek 8: Studenti vyhodnocuji priitbeh experimentu
Gymnazium, Plzeii, Mikulasské nam. 23

V ramci aktivity KA2 do nasi sbirky fyziky pfibylo mnoho novych a modernich pomticek a to
jak pro demonstrac¢ni pokusy, tak pro praktickou vyuku pfi laboratornich pracich. Pro nase
studenty i pro zdky zékladnich skol, ktefi naSe nové vybavené prostory pro vyuku fyziky
navstévuji béhem pravidelné vyuky ¢i projektovych dntl, to znamend vice zdbavy a pouceni
pfi poznavani fyzikalnich jevii. Neni nad to si moci vlastnima rukama sestavit, naméfit,
vyzkouSet, atd. Poznatky si tak déti osvojuji poutavéjsi formou a jist€¢ jim pak v paméti
zUstavaji zapsany trvaleji, nez jen pii opisovani vzorci a definic z tabule.

Obrazek 9: PosSkozena soucastka elektrické stavebnice
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Ne vzdy se v§ak pii nasich pokusech vie povede. Cas od asu se stava, Ze se nékteré pomiicky
rozbiji. Nékdy je to neSikovnosti, napt. v ptipad¢ rozbitého laboratorniho skla, teploméru atd.
N¢ékdy je to ¢astecné 1 vinou nedomysleného provedeni nékterych pomiicek. To se ale bohuzel
projevi az pfi pouziti v praxi. Tyka se to napt. nevhodné umisténych soucastek v elektrickych
stavebnicich. Soucéstky se pfi pfetizeni rychle zahieji, protoze jsou nékteré od vyroby
zapajeny tak, ze se opiraji o stény plastovych kostek stavebnice. Dochazi tak u nich pomérné
snadno k poskozeni. Pro ucitele to pak znamena Casté opravy a hlavné nutnost soustavné
kontroly funkénosti pomicek. Nékdy tuto praci ztézuje i chybéjici dokumentace o pouzitych
soucastkach, které je nutné pti poskozeni vymenit.

Gymnazium a Stiedni odborna Skola, Plasy

Naplni aktivity KA 02 byl nakup nabytku, stavebnic Workstation ROBO TX Training Lab &
TX Explorer, a pomiicek pro chemii, biologii a fyziku. Zejména stavebnice ROBO TX
Training se staly béhem kondni krouzkti, workshopti a badatelskych dnii pro zaky nejvice
atraktivni. Krom¢ toho samoziejmé spliiovaly pozadavky ucitelti — lektorti na kvalitni vyuku
robotiky a programovani. Z tohoto dtivodu bylo pofizeno nejen 7 stavebnic pro zaky naseho
gymnadzia, 1 stavebnice pro ucitele, ale dilezitym vystupem bylo zakoupeni téchto stavebnic i
pro zaky zakladnich Skol, které¢ se G€astnily na projektu a které by byly jinak ochuzeny o praci
s timto zafizenim v hodindch vyuky. Pravé tento fakt byl ze stran vSech zékladnich $kol
kvitovan, nebot’ rozvijeni Zakli smérem technickym byl hlavni prioritou tohoto projektu.

Obrazek 10: Prace zaku se stavebnicemi

Stavebnice obsahuje dily pro sestaveni riznych robotl a senzory. Robot se d4 naprogramovat
k vykonavani ¢innosti dle poZzadavkl uZivatele vyuzitim ptikazli doddvanych se stavebnici.
Programovanim robota Zaci ziskaji zékladni dovednosti v programovéni robotti, pochopi
principy jejich programovani a algoritmizace, ziskaji lepsi vztah k technice a technickému
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vzdélani. Zéklady robotiky jsou propojeny s fyzikou, aplikuji se pii nich teoretické védomosti
z fyziky a matematiky a nachazeji pro zéky zajimavé uplatnéni v robotice. Motivaci CS je
atraktivnost vystupu — zkonstruovaného robota a jeho ¢innosti.

Bylo velmi potéSujici, ze vSichni Zéaci pracovali s radosti a nadSenim, zajimali se o nové
zpisoby feSeni, pomérné rychle si osvojili praci s jednotlivymi ¢astmi pfi sestavovani robott,
hledali stdle nové a nové moznosti a jejich radost z kone¢ného vysledku a fungovani jimi
sestaveného robota byla zaroven odménou pro naSe lektory, ktefi jim trpélivé radili a
pomahali. Spojeni fyziky a robotiky - pfi konstruovani funkénich roboti — ukazuje Zakim
dali moznosti propojeni meziptedmétovych vztahtl. Zaci maji moznost praktické vyuky, coz
ve svém dusledku vede nejen k lepSim vyu€ovacim metoddm, postuptim a vyuce jako takové,
ale i k hlubsim a komplexnim znalostem a dovednostem zaku, ktefi toto své know-how pak
dokazi 1épe uplatnit ve svém pozd¢jsim studiu, napf. na vysoké Skole nebo v samotném
pracovnim procesu.

Gymnazgium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélani v Plzenském kraji“ byly
doplnény ucebni pomiicky pro vyuku fyziky, chemie a biologie pro frontalni experimenty a
demonstrace, ale 1 méfici sady pro vyuku chemie a fyziky v potiebném mnoZstvi pro
laboratorni a terénni méfeni ve skupinach. Také byl zakoupen dalekohled a meteorologicka
¢idla, kterd jsou vyuzivana jak pti vyuce fyziky, tak biologie. Vyuka je diky tomu pro zaky
nazornéjsi a zajimavé§j$i, Zaci zpracovavaji ziskana data z méfeni v laboratofich 1 v terénu,
realizuji vice experimentd, a to jak vramci vyuky, tak b&hem laboratornich praci. Zaci
napiiklad absolvovali terénni méfeni se systémem Vernier a naméfené hodnoty srovnali
s hodnotami S$kolni meteorologické stanice:

Terénni mereni atmosferického tlaku a teploty

Jedna se o terénni laboratorni praci nové zafazenou do sekundy a kvinty (liSi se rozsahem) -
mechanické vlastnosti plynii — méfeni atmosférického tlaku. Zaci ve dvou az tfi¢lennych
skupinach méfi v terénu v riznych nadmoiskych vyskach teplotu vzduchu a atmosféricky tlak
pomoci teplotniho ¢idla Vernier Go!Temp a barometru Vernier, ziskaji graf ptislusné veli¢iny
a dale s nim samostatné pracuji. Nasledné ziskaji a zpracuji pocatecni a koncova data ze
Skolni meteorologické stanice. Ziskané udaje zpracuji, vyhodnoti, porovnaji a vyslovi zavéry.

Cile méfeni:

Zméftit teplotu vzduchu a atmosféricky tlak v zavislosti na zméné nadmotské vysky pomoci
teplotniho ¢idla a barometru Vernier.

Zpracovat ziskané data ze Skolni meteorologické stanice pro porovnani a vyhodnoceni udaja.
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Vyhodnotit ziskané hodnoty a pracovat s grafy a vyslovit zdvéry ze ziskanych naméfenych
hodnot a grafi.

Pomiicky:

Teplotni ¢idlo Vernier Go!Temp, barometr Vernier, datalogger LabQuest, pocita¢
s programem LogerLite, Skolni meteorologickéd stanice s digitdlnimi a analogovymi cidly,
GPS.

Obrazek 11: Ziskavani dat ze Skolni meteorologické stanice.

Teorie:

Meteorologie je véda zabyvajici se atmosférou. Studuje jeji slozeni, stavbu, vlastnosti, jevy a
déje v ni probihajici, naptiklad pocasi. Meteorologické prvky slouzi k definovéani okamzitého
stavu atmosféry. Cim vice meteorologickych prvkil zname, tim lépe umime pocasi popsat.
Meteorologické prvky: atmosféricky tlak, teplota, vlhkost vzduchu, rychlost vétru, smér vétru,
srazky, vypar, obla¢nost, zafeni, délka slune¢niho svitu, vySka a stav snéhové pokryvky,
aerosoly v ovzdusi.

Atmosféricky tlak je tlak vrstev atmosféry na povrch Zemé vyvolany tihovou silou vrstev
vzduchu kolmo na povrch Zemé. Na velikost atmosférického tlaku ma vliv teplota vzduchu,
obsah vodni pary v atmosfétfe, nadmoiska vySka a zeméepisna Sitka. Atmosféricky tlak klesa s
pribyvajici vyskou. Na hodnotu tlaku ma také vliv gravitace, rozdilnost teploty plynnych
vrstev, vlastnosti zemského povrchu, rotace,...
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Pro vzajemné porovnavani se pouziva tlak redukovany na hladinu mofe — nazyva se normalni
atmosféricky tlak a ma hodnotu 101,325 kPa (pro piedpoveéd’ pocasi je vétsSinou udavan v hPa
— 1013,25 hPa). Atmosféricky tlak je velice dualezity pro piedpovéd pocasi. Absolutni
hodnota atmosférického tlaku neni tak dulezitd jako jeho zména a rychlost zmény. Teply
vzduch ma niz8i hustotu, studeny ma naopak vyssi hustotu. ZvySeni tlaku signalizuje obvykle
slunecné pocasi, pokles spise oblacno a destivé pocasi.

K meéteni atmosférického tlaku se pouzivaji barometry, barografy, aneroidy.

Postup:

Zaci mé teplotu vzduchu a atmosféricky tlak v zavislosti na zméné nadmoiské vysky —
terénni méfeni K¥izovy vrch. Zaci na pocatku a v zavéru terénniho méfeni ziskaji data ze
$kolni meteorologické stanice. Zaci vyhodnoti a zpracuji ziskana data v ramci zpracovéni
laboratorniho protokolu.

Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640

S rostoucim zdjmem o technické obory roste i pocet zajemcti o studium téchto obort a tudiz
roste i potieba vybaveni prostor odborného vycviku kovoobori. Diky projektu jsme mohli
doplnit pomucky pro vyuku a krouzky. Pofidili jsme svéraky, pilniky, pilky, vrtacky,
gravirovaci sady, vrtaky, hlavicky a pouzdra. Také jsme pofidili vyrobni material, ktery byl
vyuzivan na cviéné prace, jak pro zaky naseho ucilisté, tak pro Zaky partnerskych zékladnich
Skol.

Obrazek 12: Vyrobené stojanky na mobil

Potizené gravirovaci sady byly vyuzivany nejen pro vyuku nasich zakd, ale mohli se s nimi
seznamit i1 Zaci ze zékladnich Skol pfi prezentacnich akcich v ramci KA 13. Dévcata i chlapci
ze ZS si tak sami mohli vyzkouset, jak takova gravirovaci sada funguje a na obdrZenou
desticku si kazdy mohl vygravirovat, co uznal za vhodné. Déle si kazdy opatfil desticku
krouzkem a m¢l pamatku na tento prezenta¢ni den ve formeé ptivésku.
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Rovnéz cvicny materidl pofizeny v ramci projektu byl vyuzivan pfi jednotlivych aktivitach,
predevsim pii volnoasovych aktivitich pro zaky SS i ZS. Napf. Zaci ZS si v pribéhu
volnocasové aktivity vyrobili n€kolik vyrobki, v rdmci bloku ruéniho zpracovani kovil to byl
stojanek na mobil ¢i replika mece, v rdmci bloku strojniho zpracovani kovil si pak Zaci na
zéklad€ ptipraveného nakresu a naprogramovéani vyrobili tézitko papiru, které zéaroven
fungovalo 1 jako tuzkovnik.

Sti‘edni Skola, Bor, Plzeriska 231

Pti praktickém vyufovani oboru Opravai zemédélskych strojii a Automechanik bylo velice
obtizné a pro uditele praxe nesnadné plnit SVP dle uréenych témat. Zafizeni dilny pro ruéni
prace s kovy a zafizeni v autodilné bylo zastaralé, Skola méla jen malé mnoZstvi pomicek a
objem zakoupenych pomticek pro vyuku technickych pfedmétt byl s ohledem na objem
finan¢nich prostfedkt minimélni. Diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného
vzdélavani v Plzeniském kraji“ se plné a moderné vybavily obé dilny dostatecnym mnozstvim
tak, aby mohli byt Zaci rozdéleni do mensich skupin a nemuseli tak dlouho ¢ekat na predani
nafadi a pomticek od spoluzdka. Vyrazné€ se tim zlepsily podminky pro praktické vyucovani,
pro ugitele je mnohem snadn&jii plnit SVP. Diky tomuto vybaveni bylo také mozné realizovat
KrouZek ru¢niho zpracovani kovii ¢i KrouZek opravy veterani.

Stiredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32

Diky projektu byla nova prirodovédna uc¢ebna vybavena $pickovym vybavenim umoznujicim
zakim realizovat praktické cinnosti v ramci ptirodovédnych predméti (fyziky, chemie,
biologie a ekologie — vyukové sady, laboratorni vybaveni, mikroskopy aj.), véetné projekéni a
prezentacni techniky (projekéni tabule, dataprojektor, notebook a vizualizér). Do ucebny byl
také pofizen novy nabytek. Vyuka se tak stala mnohem nazornéjsi a pro Zaky zajimavé;jsi.

Obrazek 13: Zrekonstruovana prirodovédna ucebna s novym vybavenim
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V dilnach odborného vycviku mizeme nyni naSim zakim i potencidlnim uchaze¢lim o
studium nabidnout zcela nové vyukové metody a vybaveni - vyukovy trenazér na svarovani,
stmivaci kukly, vyukovy panel ABS/ASR, plazmovou fezacku. Zarovenn miizeme zcela bez
problémi realizovat jednotné celostatni zadani zavére¢né zkousky v u€ebnich oborech.

Stiredni Skola a zdakladni Skola, Oselce

Pro plnohodnotné a efektivni vyuziti potizenych CNC stroji v ramci vyuky odbornych
predméti a odborného vycviku bylo zapotiebi rozlicnych pomocnych ptipravkl a zafizeni,
které zajistuji rozsahlé moznosti variability obrabéni. S pomoci projektu ,,Podpora
technického a ptirodovédného vzdélavani v Plzeniském kraji* byla zakoupena Sirokéd Skéla
obrabécich nastrojii, které zahrnuji jednoduché gravirovaci frézy, profilové stopkové frézy i
frézy s diamantovym ostiim k doleStovani povrchl. Tato pomocné zatfizeni zajist'uji nejenom
samotné obrabéni, ale zejména bezpecnost obrabéni rozli€nych materiald.

Dalsi potizovaci polozkou v ramci projektu byl material, ktery se pouziva pii vyuce na CNC
strojich. Jednalo se zejména o deskovy nekovovy material, materidl z nezeleznych kovi a
zelezny materidl. Hlavnim materidlem byly plastové desky rGznych barev a forem, dale

dievéné desky a desky z materialu na bazi dfeva ¢i profilovy material z nezeleznych kovl a
zeleza.

rzek 14 Hotov klicenka

Ukézkou toho, jak bylo nové potizené vybaveni vyuzivano v praxi, je vyroba jednoduchych
kli¢enek na CNC stroji. Klicenky vznikly jako napad naSich studentii na podporu propagace
nasi stfedni Skoly a tim padem i technického vzdé€lani, které nabizime. Vyroba kli¢enek (od
naprogramovani potfebného navrhu na zakoupeném softwaru az po dohled nad samotnou
praci stroje) je dokladem zajmu studentll nejen o rozvoj nasi Skoly, ale také o praci s novym
zafizenim. Diky projektu si tak studenti méli moznost ozkouSet obrabéni i jiného nez
kovového materialu. Potfizeni pomocnych piipravkl, zatizeni 1 materialu ptineslo vétsi kvalitu
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i zajem o vyuku odbornych pfedméti a odborného vycviku.

Vyssi odborna Skola a Stiredni prumyslova Skola elektrotechnicka, Plzeni, Koterovska 85

Diky projektu byly doplnény ucebni pomicky pro vyuku fyziky, chemie, biologie a
elektrotechniky - robotiky pro experimenty a demonstrace, ale i méfici sady pro vyuku
chemie a fyziky v potifebném mnozstvi pro laboratorni méfeni ve skupinach zaku.

Konkrétné byly zakoupeny experimentalni méfici sady Vernier pfipojitelné k notebookiim,
fyzikalni i chemické pfiistroje (jako jsou védhy, chemickd michacka, destila¢ni pfistroj ap.),
demonstra¢ni pomucky fyzikalnich jevi (napiiklad pomiicka demonstrace vztlaku). Pro
vyuku chemie bylo zakoupeno chemické sklo a potfebné chemikalie. Pro vyuku matematiky
byly zakoupeny stavebnice Geomag uréené pro posileni prostorové predstavivosti zakl. Pro
vyuku elektrotechniky v krouzcich rozsitené elektrotechniky byly zakoupeny robotické
stavebnice LEGO Mindstorms 1 potiebné vybaveni pro vystavbu elektromobilu a vyuku
elektrotechniky v krouzcich pro ZS i SS.

Radna 1 mimoskolni vyuka je diky tomu pro Zaky nazorngjsi a zajimavéjsi, zaci zpracovavaji
ziskana data z méteni v laboratofich i v terénu, realizuji vice experimenti, a to jak v rdmci
klasicke vyuky, tak 1 béhem laboratornich praci.

Nasi ucitelé byli aktivné zapojeni do navrhu vybéru vybaveni prostor pro vyuku. Ziskali tim kK
tomuto vybaveni jiny, pozitivni a téméf rodicovsky vztah, ktery se potom pozitivné odrazi i v
kladné zméné vztahu zaka k pouzivanému vybaveni i ke studovanému pfedmétu potazmo
celému technickému ¢i ptirodovédnému oboru svého studia.

—

P

' - ) .«./

Obrazek 15: Cdst zakoupenych robotickych stavebnic LEGO Mindstorms
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Zavéreéné zhodnoceni:

Kli¢ova aktivita je stejné jako u KA1 jednotlivymi partnery hodnocena velmi pozitivné. Skoly
si mohly dovolit pofidit drobny hmotny neinvesti¢ni majetek, malé stroje, spotiebni material
apod. Tim byly jesté vice rozsifeny moznosti vyuziti investicniho zatizeni potizené¢ho v rdmci
KA1. Toto zafizenim je velkym pfinosem pro zatraktivnéni vyuky pro zéky, nebot’ mohou
samostatné¢ provadét experimentalni Cinnost, coz je nesmirn¢ dulezité pro osvojeni si
teoretického uciva. Taktéz u ucebnich oborti mohla byt vyuka zamétena vice prakticky, coz
velmi pfispiva ke zvySeni z4jmu zdkd o studium. Negativem byla opét realizaci vetejnych
zakazek a slozitd administrativa s tim spojend. V mnoha ptipadech dochéazelo k pritahtim a
opakovanym vyhlaSovanim vefejnych zakazek, coz mélo na svédomi opozdénou realizaci
povinné vyuky i vyuky volnocasovych aktivit. V nékolika piipadech zaznamenaly Skoly
velkou poruchovost a opotiebeni dodaného vybaveni a musely jej reklamovat. Toto uzce

Cv v

2.3 A2B VZDELAVANI PEDAGOGICKYCH PRACOVNIKU K OBSLUZE STROJU A ZARIZENI, KTERE
BYLY ZAKOUPENE V RAMCI PROJEKTU (KA3)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno 16 partnerskych Skol: Gymnazium, Blovice,
Druzstevni 650; Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Néarodnich mucednikti 347;
Gymndazium, Plzen, Mikuld$ské ndm. 23; Gymnazium a Stfedni odbornéd Skola, Rokycany,
Mléadezniki 1115; Gymnazium a Stiedni odbornd Skola, Plasy; Gymnazium, Stiibro,
Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavskéd 21; Stfedni odbornd Skola a
Stredni odborné ucilisté, SuSice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné ucilisté¢, Domazlice,
Prokopa Velikého 640; Stiedni Skola, Bor, Plzeiiska 231; Stfedni Skola, Horni Btiza, U Klubu
302; Stiredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stifedni Skola a Zakladni Skola, Oselce;
Stiedni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/III, Stfedni Skola zemédé€lska a potravinéiska,
Klatovy, Narodnich mucednik@i 141; Vys§i odbornd Skola a Stfedni primyslova Skola
elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

Klicova aktivita je Uzce provazana s KAl a KA2. V ramci téchto kliCovych aktivit byly
jednotlivé ucebny, laboratofe ¢i dilny zmodernizovany a vybaveny hmotnym neinvesti¢nim
vybavenim. Diky tomu byly zkvalitnény podminky pro vyuku technickych a ptfirodovédnych
obort. Hlavnim cilem KA3 bylo proskolit jednotlivé pedagogické pracovniky, kteti budou
Snov¢ pofizenym zafizenim pracovat vramci povinné vyuky i1 volnocCasovych aktivit.
Pedagogicti pracovnici byli proskoleni zejména v praci s modernimi pfistroji, se kterymi se
v praxi doposud nesetkali ¢i setkali v omezené mife. Smyslem bylo efektivni vyuziti nového
pfistrojového vybaveni na §kolach ve vyuce technickych a pfirodovédnych predméti.
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Evaluace:

Pro potifeby evaluaénich zprav vyplnovali pedagogi¢ti pracovnici na jednotlivych
partnerskych Skolach evalua¢ni dotazniky. Jednalo se o osoby, které byly proSkoleny
k obsluze stroju a zafizeni zakoupenych v ramci projektu. Dotazniky byly vyplnény pii
ukonceni realizace kli¢ové aktivity. Z grafu je jasné patrné, Ze pro valnou vétSinu
pedagogickych pracovnikil byla Skoleni ptinosna.

Do jaké miry bylo pro Vas toto Skoleni/vzdélavani
pfinosem?

150
100
50

9 1 1
0

velmi spise nevim spise zcela
pfinosné  pfinosné neprinosné nepfinosné

Pribéhy/Priklady dobré praxe:

Gymnazium, Plzeri, Mikuld$ské nam. 23

Finan¢ni prostfedky z projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélani v Plzenském
kraji* byly na naSem gymndaziu vyuzity k doplnéni méficiho systému Vernier o nova ¢idla a
sondy, dale byly zakoupeny nové demonstra¢ni pomucky a zakovské soupravy. Protoze se tim
nase fyzikalni sbirky pomérn¢ zna¢né obohatily, nebylo mozné provést zaskoleni pro praci se

vSemi novymi pomickami.

Obrazek 16: Skoleni pro praci s mericim systéemem Vernier
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Vsichni vyucujici fyziky prosli zékladnim Skolenim pro praci s méticim systémem Vernier,
které jim ukazalo moznosti jeho vyuziti pro demonstratni experimenty, ale také pro
samostatnou praci zakd. V obou ptipadech se jeho vyuZiti ve vyuce osvéd¢ilo.

Dalsi pomucky patii mezi standartni, takze neni tieba specidlni Skoleni. Pfesto se kazdy
vyucujici musi pied prvnim pouzitim pomiicky piimo ve vyuce seznamit s jejimi moznostmi a
obsluhou, takze je pfiprava na bézné hodiny casové narocnéjsi nez diive. A urcité€ neni mozné
po jednom roce, kdy jsou pomucky ve Skole k dispozici, ofekavat, Ze vSichni vyucujici
pomucky zvladli. Seznamuji se s nimi postupné, kdyZ je jejich zarazeni do vyuky aktudlni.
Pozitivni zkuSenosti bezesporu je, ze si jednotlivi ulitelé vzajemné pomahaji a prvotni
zkuSenosti ziskané pfi praci s pomuickami si predavaji.

Gymnazium a Stiredni odbornd Skola, Rokycany, MladeZnikii 1115

Po vybudovani laboratofi a uvedeni do provozu vSech laboratornich pomticek a pfistroji byla
realizovdna garanty jednotlivych pfedméti Skoleni vyucujicich, ve kterych se jak ucitelé
gymnazia, tak 1 ucitelé zakladnich Skol seznamili jednak s novymi laboratofemi, pracovnim
demonstra¢nim stolem a hlavné s moznosti vyuZiti jednotlivych pomiicek. Tato Skoleni byla
velmi srozumitelnd, peclivé pfipravend a piinosnd pro vSechny pedagogy, protoze si mohli
jednotlivé pomiicky vyzkouset a shromazdili spoustu informaci a namétti na jejich smysluplné
vyuziti v hodinach vyuky.

Obrazek 17: Demonstracni stul fyziky — ukdzka prace vyucujicim

4

Gymndzium a Stiedni odborna Skola, Plasy

Cilem této aktivity byla dvé Skoleni pedagogickych pracovniku — lektord, a to pro pfedmeéty

fyzika a robotika. Divodem byl ndkup méficich zatizeni Vernier pro fyziku a nakup stavebnic
ROBO TX Training pro robotiku. Skoleni se zucastnili nejen nasi ucitelé gymnazia, ale
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prizvani byli, konkrétné na robotiku, i ucitelé zakladnich Skol, ktefi se stavebnicemi pracovali
na svych kmenovych zdkladnich Skolach. Tyto stavebnice byly poskytnuty na zaklade
vypujéky Gymnaziem a SOS Plasy.

Naplni Skoleni pro fyziku bylo seznameni se s ovladanim SW, zpracovani nameétenych
hodnot, zakladni zapojeni vybranych senzort k PC a sniméni dat. Néplni Skoleni pro robotiku
bylo seznameni se s jednotlivymi castmi stavebnice a jejich propojenim, senzory a
praktickymi funkcemi programovani pro sestaveni robota véetné SW. Ob¢ Skoleni probihala
formou vykladu, praktickych ukézek, diskuse.

Vsichni pedagogicti pracovnici se shodli na tom, ze tato Skoleni byla jednak nutna pro
zakladni orientaci v praci s méficimi systémy a stavebnicemi ROBO TX Training pro
robotiku, jednak zajimava a v neposledni fad¢ se stala zdrojem novych a cennych informaci,
kterymi lektofi ziskali nové zkuSenosti a informace pro svoje odborné vzdélavani. Vzhledem
k tomu, ze méfici systémy ani stavebnice neobsahovaly navod a metodické pokyny pro uditele
v ¢eském jazyce, byli lektofi schopni diky tomuto Skoleni rychleji proniknout do fungovani
vSech systémul a dokazali se orientovat ve velkém mnozZstvi jednotlivosti. Bez Skoleni by to
zkratka neslo.

Obrdzek 18: Skoleni pro praci se stavebnicemi ROBO TX Training
Stiedni odborna Skola a Stiredni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

Aby mohli pedagogicti pracovnici efektivné vyuzivat nové zakoupenou techniku, bylo
potieba je proSkolit. Zakladni softwarové proSkoleni bylo pro pedagogické pracovniky, ktefti
s novou technikou zacali pracovat. Vybrani ucitel¢ dale absolvovali specidlni Skoleni, kurz
svafovani a kurz svareciho technologa, které jesté¢ vice prohloubily jejich znalosti a
kompetence. Po uspéSném zakonceni kurzu mezinarodniho / evropského svarecského
technologa IWT / EWT je ucitel schopen feSit problémy v oblasti svafovani z hlediska
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materiali a jejich svafitelnosti, stanovovat technologické postupy svafovani, upravy
svarovych ploch, navrhovat pfidavné svarovaci materidly, kontrolovat a hodnotit kvalitu
svartl.

Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640

V souvislosti s potizenim strojirenského robota bylo rovnéz nutné zajistit odborné $koleni pro
pedagogické pracovniky, ktefi budou se zafizenim pracovat. Skoleni nasim uditelim
umoznilo rozsifeni jejich kompetenci a naucilo je zakladnim prvkim programovani a obsluhy
pramyslového robota, tak aby byli schopni ucit i dalsi osoby a to zaky v ramci volno¢asovych
aktivit 1 pfi povinné vyuce. Toto Skoleni bylo hodnoceno jako pfinosné, praktické a vyuzitelné
pro praxi — tedy pfi predavani zkuSenosti nasim zaktim.

b ; *\ A

Obrazek 19: Skoleni k obsluze strojirenského robota
Stiredni Skola a zdakladni Skola, Oselce

Pro efektivni, plnohodnotné a bezpecné vyuzivani potizeného strojniho vybaveni z projektu
,Podpora technického a pfirodovédného vzdelavani v Plzeniském kraji* bylo v ramci dodavky
CNC strojii provedeno zakladni proSkoleni obsluhy, sefizovdni a Udrzby stroji, vcetné
pouzivani zakoupenych nastroji a pomocnych ptipravki ¢i zafizeni.

Vybrani pedagogicti pracovnici prosli zaskolenim obsluhy danych stroji a ziskané informace
piedali dalSim kolegiim. Tento postup Skoleni pracovnikli se ukazal jako velmi efektivni,
jelikoz pracovnici mohli ostatnim kolegiim ptedévat rovnou své poznatky z prace se stroji.

Jako ukazatel efektivity lze povazovat i nadprimérny zéjem samotnych pedagogii o nové

vybaveni a praci s nim. Tento z4jem se projevoval i mimo samotné Skoleni — pedagogové ve
svém volném case velice ziveé a se zajmem diskutovali o moznostech jak uplatnéni stroji, tak
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o riznych zplisobech prace s nimi a moznostech zaclenéni téchto praktickych ukdzek do
povinné vyuky.

3
/

Obrazek 20: Skoleni pedagogickych pracovniku pro praci s CNC strojem
Vys$si odborna Skola a Stiedni priumyslova Skola elektrotechnicka, Plzeii, Koterovska 85

Jiz pted pocatkem projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani v Plzeniském
kraji“ se n€ktefi vyucujici fyziky a chemie nasi Skoly setkali s experimentalnim méficim
systtmem Vernier. VétSinou S$lo o soucast jinych Skoleni, pfipadné to byla reklamni
predvadéci akce distribucni firmy v rdmeci riznych workshopii a exkurzi. Uvitali jsme proto
moznost pofizeni téchto méticich sad natrvalo a piijemné nas piekvapila i moZnost proskoleni
pfimo na pidé¢ nasi Skoly odbornikem dodavatelské firmy. Postupné nam predvedl vSechna
nase zakoupend Cidla a vyzkouSeli jsme si 1 nejrizné€jsi mozné funkce méfici sady. Toto
Skoleni bylo velmi srozumitelné, praktické a piinosné, zamétené na zakladni funkce pfistroji
i ¢idel a jejich pouziti pti vyuce. Dovédéli jsme se, jak muzeme pouzivat méfici sady my,
ucitelé, a hlavné jak je co mozna nejefektivnéji zptistupnit 1 nasSim zaktim.

Pro pouziti zakoupenych prostorovych sad Geomag jsme uspotadali Skoleni vlastnimi silami,
prostiednictvim jiz diive proSkolené kolegyné. Tyto sady ptedstavuji vitané — a hlavné
prakticky zamétené - zpestieni vyuky stereometrie.

S moZnostmi zakoupenych robotii LEGO — Mindstorms se jeden vybrany vyucujici seznamil
jednak na jednodennim Skoleni v nasi Skole a jednak navstivil specializované Skoleni pro
pouziti té€chto robotli ve vyuce zakid. A opét - toto Skoleni poskytlo mnoho inspirativnich
napadu, které byly a jisté i nadale budou vyuzivany pii mimoskolni vyuce naSich zaka i zaka
partnerskych zakladnich skol.

Tim, Ze zapojeni ucitelé byli 1 zdroven navrhovateli a byli zodpovédni za vybér potizovaného

vybaveni, ziskali k tomuto vybaveni i k nému potfebnym vzdéldvacim kurzim kladngjsi
vztah, nez kdyby byli pouhymi piijemci néceho, na co by neméli ptredem vliv.
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Zavéreéné zhodnoceni:

Kli¢ovéa aktivita byla pedagogy kladn¢€ hodnocena. Diky jednotlivym Skolenim si pedagogové
osvojili postupy pfi praci s novymi modernimi pomickami a tim doslo k rozsiteni jejich
odbornych kompetenci. V fad¢ ptipadi by pedagogové bez proskoleni viibec nemohli nové
vybaveni pouzivat ve vyuce.

2.4 A2Cc VZDELAVANI PEDAGOGICKYCH PRACOVNIKU V METODACH A FORMACH PRACE
VEDOUCICH K VYUZITI VYSTUPU PROJEKTU OP VK DOPORUCENYCH V PRILOZE VYZVY C. 6,
NEBO VYSTUPU JINYCH PROJEKTU OP VK (KA4)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity byly zapojeny 2 partnerské skoly: Stfedni Skola, Horni Btiza, U
Klubu 302 a Stfedni $kola, Kralovice, ndm. Osvobozeni 32.

V ramci klicové aktivity byli vybrani pedagogi¢ti pracovnici partnerskych Skol proskoleni
v metodach a formach prace za vyuziti vystupii projekti OP VK doporucenych v priloze ¢. 6
vyzvy 44. Pedagogové se tak seznamili s vystupy jinych projektt OP VK tykajicich se
technického a ptirodovédného vzdélavani, které nasledné vyuzili pii povinné vyuce a vyuce
volnocasovych aktivit.

Evaluace:

Pro potieby evaluacnich zprdv vypliovali pedagogic¢ti pracovnici na jednotlivych
partnerskych Skoldch evalua¢ni dotazniky. Jednalo se o osoby, které byly prosSkoleny
v metodach a formach prace za vyuziti vystupt projekti OP VK doporucenych v priloze ¢. 6
vyzvy 44. Dotazniky byly vyplnény pfi ukonceni realizace klicové aktivity. Z vyslednych dat
je patrné, ze Skoleni byla pro pedagogy spise pfinosna.

Do jaké miry bylo pro Vas toto Skoleni/vzdélavani
pfinosem?

20

15

10

0 I
velmi spise nevim spise zcela

pfinosné pfinosné nepfinosné nepfinosné
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Do jaké miry pro Vas byly vystupy jinych projektt
pfinosem?
30
20 23
10
7 1 0 0
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné neprinosné nepfinosné

Pribéhy/Priklady dobré praxe:

Sti‘edni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302

Soucasti této aktivity byly dva uskutecnéné seminare, pii nichZ se vyuzily vystupy OPVK
SOUE Plze a SPSKS Karlovy Vary. Ty byly posléze zapracovany do SVP a piispély tak ke
zkvalitnéni vyuky. Tématem semindit byly napiiklad: ,,Progresivni technické vyukové
moduly v odborném vycviku“ — ty byly vyuzity pro moduly Bytové elektroinstalace a
prepétové ochrany, Primyslové instalace, Automatizace obytné jednotky. Jeden seminaft
lektoroval pan B. Sobotka, vedouci uc¢itel OV na SOUE Plzen. Druhy seminai byl veden
PhDr. Justou. Vzdé€lavaciho Skoleni se zGcastnilo celkem 11 pedagogickych pracovnikd a
piineslo nové pohledy na vyuku.

Stiredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32

Cilem této aktivity bylo proskolit vyucujici v novych metodach a vystupech uspéSnych
projektl, které mély za ukol podpofit efektivitu pii vyuce piirodovédnych a technickych
predméti. V priabéhu projektu ucitelé sami studovali vzdélavaci materialy na vyukovych
portalech (Jak prakticky na pokusy, Ukazme to détem, Generace Y), ale také se prakticky
zucastnili fady Skoleni a workshopt. Protoze jednou nasi spolupracujici Skolou byla i zdkladni
Skola praktickd, uvédomili jsme si, ze je tieba pon€kud ,,oprasit* i specidlné¢ pedagogické
védomosti. V rdmei této aktivity tedy prob&hlo i Skoleni Centra podpory inkluzivniho
vzdélavani (IPn CZ.1.07/4.1.00/06.0020), kterého se zucastnilo osm pedagogli nasi Skoly.
Daldi ze $koleni bylo seznameni s vystupy projektu Metalnet SSTO Havifov (IPn
CZ.1.07/1.1.24/01.0046) pro dva ucitele odborného vycviku. Vystupy projektu Nau¢né stezky
Plzeniska jako prvek environmentalni vychovy (CZ.1.07/1.1.12/02.0021) byly urceny pro Sest
vyuéujicich ptirodovédnych predmétil, zejména biologie a ekologie. Sest uditeltl se seznamilo
svystupy  projektu  ,Podpora  technickych a  pfirodovédnych  obord*  (IPn
CZ.1.07/4.2.00/06.0005).

Vsechna Skoleni se setkala s nebyvalym zdjmem ze strany naSich pedagogickych pracovnikt
a vystupy zminénych projektt zacali uspéSné vyuzivat pii vyuce.
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Novinky ve vyuce fyziky nam piedvedli zastupci Techmanie formou jednoduchych pokusii,
které jsou nyni ve vyuce velmi efektivni a pro zaky zajimavé.

Zavéreéné zhodnoceni:

Diky skolenim a seminafiim realizovanych v této klicové aktivité se pedagogové seznamili
s vystupy jinych projektd OP VK. Pedagogové nacerpali zajimavé informace, inspirovali se
v novych metodach a formach prace a vSechny tyto nové poznatky nasledné pouzili ke
zpestieni vyuky technickych a ptirodovédnych predméti. Pedagogové vyuzivali ve vyuce i
rizné materialy z téchto vystupt.

2.5 A2D CELOROCNI, PRAVIDELNE SE OPAKUJICI VOLNOCASOVE AKTIVITY, ZAMERENE NA
PRIRODOVEDNE A TECHNICKE VZDELAVANI ZAKU SS (KAB)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno vSech 18 partnerskych Skol: Gymnazium,
Blovice, Druzstevni 650; Gymndzium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucedniki
347, Gymnazium, Plzen, Mikula§ské nam. 23; Gymnazium a Stfedni odbornd skola,
Rokycany, Mladeznikii 1115; Gymnazium a Stfedni odbornad Skola, Plasy; Gymnazium,
Sttibro, Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavska 21; Zékladni Skola a
Odborna skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odbornd Skola a Stfedni odborné
ucilisté, Susice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640;
Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Pofici; Stiedni Skola, Bor, Plzeiiska 231; Stiedni
Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302; Stiedni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stredni
Skola a Zakladni Skola, Oselce; Stredni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/III, Stfedni Skola
zemédé@lska a potravinarskd, Klatovy, Narodnich mucéednikt 141; Vyssi odborna skola a
Stfedni primyslova skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

Partnerské skoly realizovaly v ramci kliCové aktivity celoro¢ni, pravidelné se opakujici
volno¢asové aktivity zaméfené na technické a ptirodovédné vzdélavani zaku stiednich skol.
Jesté pred samotnym zahajenim vyuky zpracovali lektofi a metodici tematické plany a
harmonogramy volno&asovych aktivit, které byly v souladu se SVP jednotlivych partnerskych
skol. Skoly si pro své zaky piipravily pestrou nabidku krouzkd (fyzikalni, chemické,
biologické, ptirodovédné, elektrotechnické, robotické, keramické, tesarské, krouzek svarovani
apod.). Realizace volnoCasovych aktivit byla navazana na inovované ucebny, laboratoie Ci
dilny a na nové pofizené vybaveni. V nékterych ptipadech vSak doslo k pritahlim u vetejnych
zakazek, proto byly mnohé volnocasové aktivity zahdjeny se zpozdénim oproti plivodnimu
planu. Celkem bylo v pribé&hu realizace projektu uskuteénéno 40 volno€asovych aktivit.
V nékolika piipadech byla volnocasova aktivita realizovana pouze béhem jednoho Skolniho
roku (nezdjem zaki o volnoCasovou aktivitu, z persondlnich divodii byly dva krouzky
spojeny Vv jeden apod.). Z celkového pohledu byl vSak zajem zaka stiednich $kol o
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volnocasové aktivity vyssi, nez se pivodné ocekéavalo. Pocet podpotenych osob byl 3x vétsi
nez predpokladany pocet uvedeny v projektové zadosti.

Evaluace:

Pro potteby evaluacnich zprav vyplhovali pedagogicti pracovnici a Zaci na jednotlivych
partnerskych Skolach evalua¢ni dotazniky. Pedagogicti pracovnici vypliovali dotaznik na
konci realizace projektu. Zaci vyplitovali dva dotazniky — jeden na zagatku aktivity a jeden na
konci aktivity.

Hodnoceni realizovanych volnoc¢asovych aktivit lektory:

Jaky jevili Zaci o tuto volnocasovou aktivitu zajem?
80
60
40
20
6 3 0
0
velky zajem mirny zdjem  tak napdl mirny uplny
nezdjem nezdjem
Domnivate se, Ze tato volnocasova aktivita zvysila
zajem zaku o prirodovédna a/nebo technicka témata a
obory?
60
40 - 59 —1 27
20 [— —
6 1 0
0
urcité ano spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
Do jaké miry myslite, Ze volnocasové aktivity Zaky
bavily?
80
60
40
20 9 0 0
0
velmi bavily spiSe bavily  tak naplQl spiSe nebavily  vibec
nebavily

Lektotfi vnimali volnocasové aktivity vétSinou pozitivn€, coz odréazi i vysledky dotaznikového
Setfeni. Prave lektoii maji nejvétsi podil na tom, Ze zaky volnoCasové aktivity bavily, ze o né
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jevili zaci velky zajem a ze také zvysily jejich zajem o ptirodovédné a technické obory (viz
hodnoceni zajmu zaki o tyto obory).

Hodnoceni piinosu volnocasovych aktivit pfed zacatkem a po ukonceni realizace krouzk:

Do jaké miry ocekavas, Ze pro Tebe bude tato
volnocasova aktivita pfinosem?
1000
500
170 38 22
0 ||
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna neprinosnd nepfinosna
Do jaké miry byla pro Tebe tato volnocasova
aktivita pfinosem?
1000
500
74 20 6
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna neprinosnd nepfinosna

Vstupni a vystupni hodnoceni ti¢astnikli volno¢asovych aktivit:

Uéastnil/a jsi se jiz podobné volnoéasové aktivity?
1000
500
0
ano ne nevim
Zacastnil/a by ses podobné volnoc¢asové aktivity
znova, kdybys mél/a tu moznost?
1000
500
32 13
0
uréité ano  spiSeano  tak napdl spiSe ne urcité ne
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Hodnoceni zajmu 74kt o technické a prirodovédné obory pied zacatkem (nahoie) a po

ukonceni (dole) realizace volnocasovych aktivit:

O prirodovédna a/nebo technicka témata se
800
600
400
200 81 25
0 I
velmi trochu tak napal spise vlbec
zajimam zajimam nezajimam  nezajimam
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
800
600
400
200 25 6
0
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimam zajimam nezajimam nezajimam

Hodnoceni zajmu 74k o studium na prirodovédnych nebo technickych oborech pied

zacatkem (nahofte) a po ukonceni (dole) volnocasovych aktivit:

Chtél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vyss$i odborné/vysoké $kole?
600
400 EIE.
200
o El ia
uréité ano  spise ano nevim spise ne vibec ne
Chtél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vys$i odborné/vysoké skole?
1000
" .—_._-
37
0 4
uréité ano  spiSe ano nevim spiSe ne vibec ne
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Rozd¢leni zaki podle pohlavi:

(pohlavi)
1500

1000

500

chlapec divka

Také vysledky z dotaznikového Setfeni u zaki vyznivaji pro projekt ,,Podpora technického a
ptirodovédného vzdélavani v Plzenském kraji* pozitivné. Pfi  porovnani odpovédi
respondentll pied zacatkem a po skonceni realizace volnoCasovych aktivit je u vSech graft
patrny nardst kladnych odpovédi. Potésujici je pozitivni hodnoceni pfinosu volnocasovych
aktivit a taktéz velky zdjem se té€chto aktivit znovu zucastnit. Neméné pozitivni je také
zvySeni zajmu zakll o studium technickych a pfirodovédnych oborii. Na zdklad¢ evaluace
volnogasovych aktivit pro zaky SS lze tedy konstatovat, Ze tato aktivita pfispéla vyrazné ke
zvySeni zajmu zakl o technické a ptirodovédné vzdelavani.

Pribéhy/Priklady dobré praxe:

Gymndzium, Blovice, DruZstevni 650

V roce 2013 byla na nasem gymnaziu zavedena obhajoba odborné prace jako nedilnd soucast
maturitni zkouSky z biologie. Poskytovat individualni konzultace, procitat rukopisy, prosté
vést 2-3 odborné prace je pln¢ v souladu s naplni prace nadseného pedagoga. Ale vést timto
zpusobem praci 10? To je jiz Casové velmi naro¢né. Pomalu se tedy zacala rodit mySlenka na
vytvofeni pfedmétu, ktery by Cinnosti souvisejici s maturitnimi pracemi zaklim usnadnil. A
ptiblizn¢ v té¢ dobé byla tvofena projektova Zadost. Bylo tedy logické, Ze vSe potiebné pro
novy pfedmét bylo pfipraveno. A tak vznikla volno€asova aktivita s ndzvem ,,Jak realizovat
vlastni vyzkum®.

Zakladnim poslanim této volnoCasové aktivity bylo pfedstavit a zpfistupnit zakiim zakladni
aspekty tvorby odborné préce: tj. vybér tématu, struktura odborné prace, zakladni metody,
sbér dat, jejich analyzy a vyhodnoceni (vCetné statistickych metod), prace s literaturou,
citacemi, psani diskuze apod. Behem realizace projektu proslo touto aktivitou 25 maturant
z biologie a vznikla fada zajimavych maturitnich praci.

Volnocasova aktivita vyuZivala fadu organiza¢nich metod prace. Ne&kterd témata byla
probirdna formou prednasky (napi. tvod do biostatistiky, citovani a prace s literaturou), jiné
formou cvi€eni at’ jiz v laboratofi (kde zaci pracovali simultdnn€ na svych pracich, napf.
urcovali bentos, pracovali s kulturami tas, provadéli tvorbu fezovych preparati atp.) nebo
ucebné¢ IVT, kde analyzovali sva data. Tyto spolecné aktivity byly doplnény ftadou
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individudlnich konzultaci nebo fizenych c¢innosti pod dohledem lektora (napf. piiprava
chemickych roztoki). Volnocasova aktivita byla pozitivné hodnocena jak lektorem, tak zaky.

vertikalni vzdalenost 'S
mezi apikalnimi ostny

&)

horizontalni vzdalenost
mezi apikalnimi ostny

Obrazek 21: Snimky zrealizace maturitni prdace K. Korschinské: kultivace ras, snimek
Z mikroskopu se schématem méreni plastickych znakii

Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikit 347

Skupina zakt z niz§itho gymnazia hodnotila v rdmci krouzku Vyssi aplikovana matematika
velice pozitivné téma zaméfené na zékladni pojmy statistiky. Sami provadéli statistické
Setfeni a data potom zpracovali pomoci programu Excel. V béznych hodinach matematiky
vétSinou neni dostatek Casu na tyto ¢innosti a s 30 Zaky ve tfid¢ je také problematicky ptistup
k pocitadim. Zaci provadéli piilhodinové statistické Setfeni dopravy na silnici pied $kolou.
Zjistovali, jakou barvu maji projizdéjici osobni auta, zda auto fidi muZz nebo zena a kolik lidi
jede autem.

Ve tfidé potom ve skupinach fesili nasledujici ukoly:

1) Kolik automobilii béhem pil hodiny pied skolou projelo?

2) Zapiste do tabulky relativni Cetnosti aut podle barev (s piesnosti na 3 des. mista).
3) Sestrojte sloupcovy graf Cetnosti (kazdy sloupec vybarvi barvou auta).
4) Sestroj vysecovy graf pro relativni Cetnosti v procentech (ptislusné vysece vybarvi

stejnymi barvami jako sloupce)
5) Ur¢i modus znaku barva auta.

6) Ukoly 2 az 5 vyfeste i pro podet osob v auté a pohlavi Fidige.
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Gymnadazium a Stiedni odbornd Skola, Plasy

Cilem této aktivity bylo umoznit zakiim nasi Skoly rozvijet své teoretické¢ znalosti a
badatelské schopnosti zpracovanim ukold v rdmci nové ptipravenych krouzku, zaroven zvysit
zajem o prirodovédné predméty, ziskat hlubsi védomosti a leps$i pfipravenost na studium na
VS,

Pro zorganizovani krouzkll a motivaci zaka jsme vyuzili tzv. Gvodni celoskolni workshop,
kde jsme vSechny zédky gymndzia podrobné seznamili s projektem a planovanymi krouzky.
Ptipravé tivodniho celoSkolniho workshopu jsme vénovali velkou pozornost a vysledkem
bylo, Ze se do krouzki ptihlasil tak vysoky pocet zakl, ze jsme museli nékteré krouzky
rozdelit a uspofadat tak vyssi pocet krouzkl, nez bylo plvodné planovéno. Nakonec byl
rozdélen krouZek biochemicky na tfi obory — biologii, chemii pro niz§i gymnazium (NG) a na
chemii pro vys$§i gymnazium (VQ), krouzek fyziky na krouzek fyziky pro NG a fyziky pro
VG a jako posledni byl uspotadan krouzek robotiky. Bylo velmi potésujici, ze z celkového
poctu 250 zakl gymndazia bylo do krouzki zapojeno 106 zaki, coz v piepoctu znamena
42,8%, ovSem je nutno pfiznat, ze n¢kteti zaci pracovali v nékolika krouzcich soucasné, takze
procentudlni vyjadieni neni tipIn€ piesné.

Jako velmi prospésné se ukdzalo vedeni krouzkli ve dvou lektorech. Diky tomuto systému
byla zajisténa vzajemna zastupitelnost lektorti, individudlni pfistup k zdkim, snazsi feSeni
ptipadnych vzniklych problémi a podobné.

Gymnazium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Programy krouzki obsahovaly celou fadu pokusi z riiznych oblasti chemie. Zaky zaujaly
nejvice pokusy s efektnim pribéhem. Zde je uvedeno nékolik pokust, které se setkaly
S vyraznou odezvou:

e Létajici plechovka — pokus s plechovkou naplnénou vodikem, ktera po zapaleni
vylétne do vysky za soucasné exploze.

e Hofici ruce - zemni plyn je zavadén do nadoby s vodou s ptfidavkem péniciho
prostfedku. Vznikajici bubliny vytvofi bohatou pénu, kterou student nabere do dlani a
Vv natazenych rukach je péna zapalena. Shoii vysokym plamenem, aniz by ruce Zéka
popalila.

e Do prazdné PET-lahve se vloZi nékolik kouskd suchého ledu, lahev se uzavie a
studenti ji umisti do vétsi vzdalenosti — nejlépe venku pted Skolou. Suchy led
sublimuje a postupné prechdzi z pevného skupenstvi do skupenstvi plynného. Tlak
Vv lahvi se zvétSuje, az se za ohlusujici rany lahev roztrhne.

Zaci poté méli zdjem o opakovani téchto pokusii a predvadéni i pro jiné skupiny zaki. Jak
tyto uvedené pokusy, tak pokusy dalsi vedly k tomu, Ze zdjem o chemii a o praci v krouzku
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vyznamné vzrostl. V druhém roce realizace projektu byl zdjem o ¢lenstvi v krouzku tak velky,
ze pocet ¢lent krouzku musel byt limitovan.

Gymnazium Lud’ka Pika, Plzeri, Opavska 21

Provadét praktické ¢innosti pii hodinach fyziky s zéky niz§iho gymnéazia pii poctu 34 zaki ve
tiidé bylo velmi naro¢né. Ucitel mnohdy pii hodiné¢ ani nestihl zkontrolovat vSechna
pracovisteé, pokusy si mohl vlastnoru¢né vyzkouset jen velmi omezeny pocet zaki, vétSinou
jim byl experiment jen pfedveden ucitelem nebo si o daném jevu mohli jen povidat. Vyuka
fyziky probihala vucebné fyziky jen omezené, IT technika nebyla ve vSech ucebnach,
nevyhovovalo ani pfenaseni pomticek po celé skole. Casto byly i rozvrhové nevhodné fazeny
laboratorni prace proti sob¢, takze probihaly mimo laboratof fyziky. Financovani spotiebniho
materidlu zatéZovalo rozpocet Skoly. Projekt ,,Podpora technického a piirodovédného
vzdélani v Plzeniském kraji* pfinesl nové cenné moznosti.

Jiz s pfedstihem jsme oslovili rodi¢e zaki primy az kvarty a seznamili jsme je se zamérem
ziidit pro naSe zaky volnocasovou aktivitu ve formé krouzku Zajimava fyzika. Ziskali jsme
podporu rodi¢l a zaci tak mohli na krouzku experimentovat, pracovat se zakoupenymi
soupravami, vyuzivat systém Vernier, coz pfispivalo k lepSimu pochopeni uciva a napliovani
mezipfedmétovych vztahtl (informatika, matematika, chemie, biologie) v souladu se SVP
Skoly. Velmi nadSené byly pfijimany Cinnosti, pii kterych si Zaci s vyuzitim spotiebniho
materidlu mohli sami ,,vyrobit* vlastni fyzikalni pomicku, napt. kartezianka, kulickovou kéacu

nebo krasohled. Do obsahové néplné krouzku byly zatazeny i nékteré projekty, napt. ,,Vejce®,
»Mikrovlnna trouba®, ,,Bubliny* nebo ,,Drak®.

Obrazek 22: Mereni se systémem Vernier
Zakladni skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

Zaci oboru tesafské prace se pravidelné 1x za 14 dni zagastiovali krouzku Zlaté rucicky.
Zhotovili mnoho vyrobki, jednim znich byla i ptaci budka. Nejdiive byla piipravena
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byly vytvofeny modely, aby si je mohli Zaci ,,prohlédnout™ jako ve skutecnosti. I v tesaiském
oboru moderni technologie usnadnuji zhotoveni technické dokumentace.
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Obrazek 23: Budka pro ptaky v 2D grafice SketchUp

Hotové budky byly nakonec nainstalovany do Skolni zahrady v PobéZovicich. Na fotografiich
je zfetelné, Ze velikosti budek i1 otvort jsou rizné. Divodem je, Ze kazdy druh ptéka potiebuje
jinak velky vletovy otvor a umisténi na spravnou svétovou stranu. Toto vSe si nasi Zaci museli
najit na strankach Ceské spole¢nosti ornitologické.

Obrazek 24: Hotové ptaci budky

Stiedni odborna Skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

Zcela novou aktivitou pro zaky SS byly volnogasové krouzky. Bylo piekvapenim, jak velky
zajem o tuto aktivitu projevili. Konkrétné se jednalo o zajmovy krouzek biologie, zajmovy
krouzek chemie a z4jmovy krouzek fyziky. V zdjmovém krouzku fyziky pracovali studenti
také se zakoupenou soupravou LeXsolar-PV Large. Diky této soupravé se miize Skolni fyzika
spojit s praktickym vyuzitim fotovoltanickych ¢lankd. Produkt je vytvofen tak, ze vétSinu
pokusii Ize provadét pii bézném osvétleni. Vnéjsi proud neni nezbytné potieba. LeXsolar
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osvétlovaci modul (zahrnut v sad¢) je zapotiebi pouze pii nékolika pokusech. Souprava se
sklada ze solarnich paneld, specialnich modultl (diodovy, odporu, motoru s prevodem). Zaci
si na panelu vyzkouseli pfeménu svételného zafeni v elektrickou elektfinu. Na panelu je
mozné také ukazat vyuziti elektrické energie na malém elektromotorku a téz méfit elektrickou
energii pfi rizném uhlu dopadu svételného zareni.

[~ 4

Pokusy, které jsme provadéli:

e Sériové a paralelni zapojeni solarnich ¢lanki

e Zavislost mnozstvi ziskané energie na rozmérech solarniho ¢lanku

e Zavislost mnozstvi ziskané energie na thlu dopadu zareni

e Zavislosti mnozstvi ziskané energie na stupni osvétleni

e Urcovani poméru ucinnosti pii pfemené energie

e Vnitini odpor soldrniho ¢lanku

e Voltampérova charakteristika a plnici faktor solarniho ¢lanku

e Voltampérova charakteristika solarniho ¢lanku v zavislosti na stupni osvétleni
e Zavislost mnoZzstvi ziskané energie na teploté

e Vliv zastinéni na solarni ¢lanky v sériovém zapojeni

e Vliv zastinéni na solarni ¢lanky v paralelnim zapojeni

e Zavislost mnozstvi ziskané energie na frekvenci dopadajiciho svétla

Pokusy se dfive, nez jsme se zapojili do projektu, nemohly provadét a diky nové potfizenym
technickym pomtickam se Z4ci prakticky seznamili se zaklady fotovoltaniky.

Stiredni odborné ucilisté, DomaZlice, Prokopa Velikého 640

Volnocasova aktivita, kterd probihala na naSem uciliSti a byla zaméfena na strojni obrabéni
kovil a obsluhu primyslového robota, umoZznila nas§im Zaktm, ktefi maji nadstandartni zajem
o obor, zvysit jejich odbornost v oblasti novych technologii, rozsifit jejich znalosti
v odborném vzdélavani a tim zlepsit jejich uplatnéni na trhu prace. Zaci hodnotili aktivitu
velice kladné, predevsim pfivitali moznost rozsifeni uciva a seznameni se s problematikou,
kterou by pii bézné vyuce nepoznali. Diky krouzku se prohloubily znalosti zaki, coz kladné
hodnoti 1 mistii odborného vycviku.

V ramci bloku programovani CNC stroju si rozSifovali své znalosti v oblasti programovani
fidicich systémti ShopMill, Heidenhain, ShopTurn ¢i Fanuc. V ramci bloku strojniho obrabéni
se pak vénovali frézovani Sroubovic, upinani a soustruZeni v pevnych ¢i pohyblivych lunetach
¢ frézovani. V ramci zavérecného bloku robotiky se pak naucili programovat a obsluhovat
pramyslového robota.
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Obrazek 25: volnocasova aktivita — blok strojni obrabéni
Cirkevni stiedni odborna Skola Spdlené Poiici

V krouzku akvatera se zajemci postupné seznamovali se zakladanim akvarii a terarii a s chovy
jednotlivych skupin Zivocichtl, jako obojzivelniki, jestért, zelv, papouskl atd. To vyrazné
prohloubilo z4jem piedev§im o pfedméty zoologie a etologie a zdjmové chovy. Piekvapil nas
velky zajem o krouZek, proto chceme v této ¢innosti pokracovat.

Obrazek 26: Zdci se seznamuji s nékterymi druhy sklipkani
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Jednim z témat krouzku byl i chov pavouku, pfedevsim sklipkant, ktery se v posledni dobé
stava velmi atraktivnim a vénuje se mu fada chovatelii. Chov sklipkanti je nesmirné zajimavy.
Predevsim jejich zplisob rozmnozovani i péfe o potomstvo casto zacinajici chovatele
piekvapi. Velmi zajimavy je 1 zptisob lovu u téchto pavouki. Béhem krouzku byli zéci
seznameni se systémem pavouki a zafazenim sklipkanti do tohoto systému. Byli seznameni
s t€lesnou stavbou sklipkant, jejich obrannymi mechanismy a zptisobem chovu. Potom byli
seznameni s nejbéznéji chovanymi druhy sklipkanti. Na zavér zalozili Zaci nova teraria pro
chované druhy sklipkant.

Stiredni Skola, Bor, Plzeriska 231

V této klicové aktivite byl mimo jiné realizovan krouzek Opravy veterand, ve kterém Zzaci
sttedni 8koly pod dohledem lektord renovovali veteran Skoda 105 a motocykl Jawa 20. Do
tohoto krouzku se piihlasilo nad nase ocekavani 28 zaku (o¢ekavali jsme 5 zaku). Prace v
krouzku zaky velmi bavila. Vysledkem jejich snaZeni je zrenovovany a funkéni veteran Skoda
105 a témét hotovy motocykl. Nejvetsim piinosem pro zaky z tohoto krouzku byla skutecnost,
ze si mohli vlastnima rukama zrenovovat stary automobil, tento zprovoznit a Ze jejich prace
byla vidét. Do krouzku dochéazeli pravideln€, byli praci zaujati, d4 se fici, ze k velkému
prekvapeni lektorii. Casto se stavalo, Ze i kdyz byl krouzek na 4 hodiny, Zaci zfistavali déle,

pochopitelné na tkor osobniho volna lektorg.

Obrazek 27: Renovace veterdnu Skoda 105
Stiedni Skola, Rokycany, Jefabinova 96/111

NaSe Skola v ramci projektu nabidla svym zakiim moZznost zapojit se do Krouzku obrabéni a
svafeni, ktery se konal jedenkrat mési¢né a trval &tyfi hodiny odpoledne. Zaci, kteii se do
né¢ho zapojili, v ném postupné prosli vSechny strojirenské operace od méfeni a projektové
pfipravy jednoduchych obrabéni pfes vrtani, frézovani a soustruZzeni az po tvorbu
pocitacovych programtii pro CNC obrabéni a vlastni praci na CNC soustruzich. Diky
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zvySenému poctu pofizenych CNC soustruhi mohlo najednou pracovat vice ucastniki
krouzku. Velkym pfinosem a také nejzabavngjsi ¢asti ¢innosti tohoto krouzku byla moznost

tak si zaci naptiklad vytvotili Sachové figurky ¢i kovové medaile s logem Skoly.

V nasledujicich lekcich se pak seznamili s virtualnim svafenim. I tato ¢innost je velmi bavila,
protoze diky pocitacovému vyhodnoceni kvality simulovanych svari mohli mezi sebou
soutézit. Tim vice se pak v dalSich pokusech snazili o co nejlepsi vysledek. To se logicky
projevilo v zavére¢nych lekcich krouzku i pfi skute¢ném svafeni v ochranné atmosféte, kdy
pod dohledem odbornych pedagogti byly jejich praktické vysledky na velmi dobré trovni.

Zajem zapojenych zaki SS Rokycany o praci v krouzku byl trvaly, coz dokazuje jejich téméf
stoprocentni dochdzka na krouzZek. Z jejich vlastnich vyjadieni vyznélo, Ze se za prvé jedna o
¢innost, ktera je bavi, a za druhé potvrdili, Ze ziskavali mnoho novych poznatkd, jimiz pak
prevysovali na praktické vyuce v danych operacich své spoluzaky.

Obrazek 28: Pedagog vysveétluje ucastnikiim krouzku, kde pochybili pri uhlovém svarovani
Sti‘edni Skola zemédélska a potravinaiskad, Klatovy, Narodnich mucedniki 141

Do krouzkt byli ptizvani také odbornici z praxe, ktefi obohatili vyuku o aktudlni poznatky z
praxe. Do krouzku celoro¢ni prace na zahradé¢ pfiSel 1x z klatovského Zahradnictvi Papez,
majitel firmy, ktery nasim zakiim nazorné predvedl prace na zahradé. Zaci se s radosti zapojili
s odbornikem do prace a zvelebili ¢ast botanické zahrady, ktera je soucasti nasi Skoly a kde
mj. v ramci krouzku pracovali po dobu projektu. Taktéz krouzek pro praci s GPS navstivil
odbornik na GPS, ktery ukazal zdkim veSkeré moznosti, které mohou vyuZzivat pfi praci
s GPS. Zaci navitévy odbornikti hodnotili velmi kladng. Tato spoluprace bude pokracovat i po
ukonceni projektu.
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Vys$si odborna Skola a Stiedni priomyslova Skola elektrotechnicka, Plzeri, Koterovska 85

V krouzku rozsitené elektrotechniky — vystavba elektromobilu Zaci v letoSnim Skolnim roce
dokon¢ili samostatnou vyrobu funkéni elektrické motokéry. Zaci postupovali od vlastniho
navrhu motokéry az k jejimu vyrobeni, zprovoznéni a otestovani. Diky tomuto projektu tak
nasi zaci dostali nevSedni ptilezitost si projit cely vyrobni cyklus u takto slozitého ale i vysoce
uzite¢ného vyrobku.

V krouzku rozsifené elektrotechniky — robotika LEGO dostali nasi zaci prilezitost sestavovat
a programovat robotickd auticka ovladané zvukem, svétlem i mobilnim telefonem a fidit tak
jejich pohyb na koberci snamalovanou autodrahou. Opét si tak Zaci mohli vyzkousSet
synergicky efekt propojeni svych teoretickych znalosti z fyziky, elektrotechniky, robotiky i
programovani se svoji vyslednou dovednosti: sestavit a zprovoznit funkéni kyberneticky
vyrobek — robotické auticko ovladané ne¢kolika riiznymi fyzikdlnimi veli¢inami.

Zavéreéné zhodnoceni:

Tato aktivita se u vétsiny partnerskych kol setkala s velmi pozitivnim hodnocenim. Zaci si
mohli sami vyzkouSet moznosti prace s nové pofizenym vybavenim, a to nad rdmec povinné
vyuky a teoretickych predméti. Kladné také hodnotili pfistup jednotlivych lektort. Vedle
praktickych ¢innosti byl zaznamenén posun 1 v komunikacnich a prezentaénich dovednostech,
tymové praci a fedeni problémil. Zaci si jednotlivé krouzky oblibili, coz dokazuje i jejich
velky zdjem, ktery mnohdy pievySoval ocekavani pii piipravé projektu. U nékterych
volnocasovych aktivit dokonce z4ci odmitali po uplynuti vymezené doby odchazet domil,
dokud nedokon¢i rozdélanou praci.

2.6 A2E VYTVORENI SIiTi SPOLUPRACUJICICH SKOL NA PRINCIPU BURZY STREDOSKOLSKYCH
SLUZEB S CILEM VZAJEMNE VYMENY ZKUSENOSTI (KAB)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno 12 partnerskych skol: Gymnazium, Blovice,
Druzstevni 650; Gymnazium, Plzen, Mikuld$ské ndm. 23; Gymnazium a Stfedni odborna
Skola, Rokycany, Mladeznikti 1115; Gymnazium a Stfedni odborna §kola, Plasy; Gymnéazium
Ludka Pika, Plzen, Opavska 21; Stfedni odborné Skola a Stfedni odborné ucilisté, Susice, U
Kaplicky 761; Stredni odborné ucilisté¢, Domazlice, Prokopa Velikého 640; Cirkevni stiedni
odborna skola Spalené Pofici; Stfedni skola, Bor, Plzeniska 231; Stiedni Skola, Horni Btiza, U
Klubu 302; Stfedni skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stfedni Skola a Zakladni Skola,
Oselce.

V ramci této klicové aktivity doSlo k vytvofeni siti spolupracujicich Skol s obdobnym
technickym ¢i pfirodovédnym zaméfenim. VéEtSinou se jednalo o sit¢ 3-4 Skol, v nékterych
piipadech se zapojily 1 stfedni Skoly, které se jinak na realizaci projektu nepodilely.
Spolupracujici Skoly se v prubéhu projektu vzdjemné navstévovaly. Na setkdnich dochazelo
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k vyméné zkusenosti s realizaci projektu, ale pifedevsim byly konzultovany otazky vyuky a
moznosti jejiho dalSiho zkvalitnéni, didaktickd metodika ¢i dobré napady z praxe. Pfi
setkanich si Ucastnici také mohli prohlédnout nové zrekonstruované ucebny, laboratofe a
dilny a také méli moznost shlédnout ukdzky pouzivani nakoupeného vybaveni pii vyuce.
Soucasti n€kterych setkani byly 1 exkurze do vyrobnich procest firem, kam dochéazeji zaci
ucebnich obord na praxi.

Na krajské urovni probéhly 2x za realizaci projektu ,,Rucicky kraje*. Jednalo se o jakési
vyvrcholeni sitovani partnerskych Skol a diky nepodstatné zméné projektu se téchto setkani
mohlo zcastnit 1 zbyvajicich Sest partnerskych $kol, které jinak tuto aktivitu nerealizovaly.
Poprvé se Rucicky kraje uskutecnily v ¢ervnu 2014 a podruhé v dubnu 2015. Akce se konala
na nadvoii Plzefiského kraje, kde méla kazda $kola zajisténa stanek. Skoly formou rtiznych
expozic a pokust prezentovaly vystupy svych projektovych aktivit. Rucicky kraje se setkaly
s velkym zajmem Zzakl, pedagogu i vefejnosti a bude snaha v této aktivité pokracovat i po
ukonéeni realizace projektu. Zejména ucast témét 1400 zaka SS a ZS byla mnohem vyssi
oproti ocekdvanim.

]

——)

Obrazek 29: Rucicky kraje konané 9.4.2015

Plzensky kraj dale pro zaky a pedagogy partnerskych Skol ptipravil doprovodné exkurze
zaméfené na technickou a pfirodovédnou tematiku, jejichz smyslem bylo jeSté¢ hlubsi
prohloubeni siti spolupracujicich skol. S tim byla spojena i §irs$i vyména zkuSenosti jak mezi
$kolami, tak mezi pedagogy i 7aky. Zaci si mohli moci zdbavnou formou rozsifit znalosti,

48



S a®
* * % s
* * .o
. A * A®
evropsky L 2 /’.\
o ———

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavéni

(™ fondvCR EVROPSKA UNIE  WLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost PLZENSK? KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

které nacerpali ve Skolach béhem povinné vyuky i volnoCasovych aktivit. Zaroven se
seznamili s zaky jinych partnerskych skol, coz je predpokladem k dalsi vyméné zkuSenosti
mezi zéky. Bylo uskuteénéno sedm doprovodnych exkurzi a dvé tfidenni soustfedéni na
Sumavs.

Evaluace:

Pro potieby evaluace byl sledovan ptfinos ucastnikiim realizovanych aktivit v rdmci sitovani
Skol. Na jednotlivych setkanich tak byly vypliovany evaluacni dotazniky. Vzhledem k tomu,
ze akce realizované krajem mély pon¢kud jiny charakter, nez klasické sitovani skol, a také se
jich zucastnovali predevsim Zaci, byly evaluacni dotazniky zpracovany zv1ast’. Jak je vidét na
grafech nize, vysledky dotaznikového Setfeni jsou odlisné.

Hodnoceni G¢astniku setkani v rdmci sit'ovani skol:

Do jaké miry byly pro Vas tyto aktivity pfinosem?
150
100
50
13 9 3
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné nepfinosné nepfinosné
Byli ostatni u¢astnici ochotni sdilet své zkusenosti?
200
150 — 470
100 —
0 1] 75 14 6 0
0
urcité ano spise ano tak napdl spise ne urcité ne
Jak €asto vyuzivate zkuSenosti nabyté diky této
aktivité?
150
100
50
20 4
0
neustale  velmi ¢asto obcas velmi zridka nikdy
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Do jaké miry jste v kontaktu s ostatnimi Gcastniky
této aktivity?
150
100
0 —
neustale  velmi Casto obcas velmi ztidka nikdy

Respondenty dotaznikového Setfeni byli prevazné pedagogové, v mensi mife zaci. Z vysledka
dotaznikového Setieni je patrné, Ze ucastnici setkdni v ramci sitovani skol povazovali tyto
aktivity za piinosné. Uastnici byli ochotni sdilet své zkuSenosti, nabyté zkusenosti byly
nasledné obc¢as nebo velmi ¢asto dale vyuzivany ve vyuce. V kontaktu s ostatnimi ucastniky
aktivity vSak byli pedagogové velmi ziidka. Je nutné podotknout, Ze na nckterych Skolach
hodnoceni této aktivity nebylo takto pozitivni. Obecné se da fici, Ze pozitivnéji aktivity
realizované v ramci sitovani kol hodnotili pedagogové stiednich $kol, stiednich odbornych
kol ¢i stiednich odbornych ucilist. Zatimco pedagogové z gymndzii v aktivité ptinos prili§
nespatfovali. VéEtSina partnerskych $kol vidi nejvétsi piinos v navazani osobnich kontaktl
mezi pedagogy. Negativem je zejména Casova naro¢nost a slozité provazani s rozvrhy na
jednotlivych Skolach.

Hodnoceni ucastnik doprovodnych exkurzi a Rucicek kraje:

Do jaké miry byly pro Vas tyto aktivity pfinosem?
300
200
100
31 10 2
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné  prinosné nepfinosné nepfinosné
Byli ostatni Gi¢astnici ochotni sdilet své
zkusSenosti?
300
200 — ——]
100 244 — 220
| 72 21 4
0
urcité ano  spise ano tak napl spise ne urcité ne
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Jak casto vyuzivate zkusenosti nabyté diky této
aktivité?
300
200
100
40 6
0 ||
neustale  velmi Casto obcas velmi zridka nikdy
Do jaké miry jste v kontaktu s ostatnimi Gcastniky
této aktivity?
300
200
0 I
neustale  velmi ¢asto obcas velmi ztidka nikdy

U doprovodnych exkurzi byli respondenti pfevazné zaci, okrajové pedagogové. U Rucicek
kraje vypliovali dotazniky pouze pedagogové, nebot vzhledem k charakteru akce a velkému
poctu zucastnénych zakd nebylo mozné zajistit reprezentativni vyplnéni dotaznikid. Z grafi je
patrné, ze Ucastnici hodnotili aktivity jako pfinosné i ze ostatni G€astnici byli ochotni sdilet
své zkuSenosti. ZkuSenosti nabyté diky aktivité vyuzivaji obcas. Nejvétsi rozdil byl
zaznamenan u Cetnosti kontaktll s ostatnimi Gcastniky. Zatimco pedagogové jsou v kontaktu
s ostatnimi ucastniky sitovani Skol velmi zfidka, respondenti doprovodnych exkurzi a
Rucicek kraje uvedli ,,velmi Casto®. Tento rozdil se da zdivodnit zfejmée chybnou interpretaci
otazky, nebot’ ucastnici doprovodnych exkurzi mohli mit na mysli zejména své spoluzaky,
které vidi denné ve Skole, a Zaky ostatnich kol neuvade¢li.

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymndazium, Plzeini, Mikulasské nam. 23

Realizace této aktivity, setkdvani ucitelli fyziky plzeniskych gymnazii, bylo od zacatku
problematické a to z n¢kolika duvodu. Setkani se méli zacastnovat i ucitelé z gymnazia, které
neni partnerem projektu. Navic ne kazdy ucitel je ochoten a mé chut’ o své praci diskutovat
s kolegy z jinych skol. I v souvislosti s dalsimi aktivitami je Casova vytizenost nékterych
vyucujicich extrémni. A v neposledni fad€é, moznosti vzajemného setkavani ucitelti fyziky,
ktefi o to maji zajem, jiz existuji (akce Krajského centra vzdélavani, Fyzikalni elixir...).
Mimo jiné 1 ztéchto diavodi nevyznivd pfili§ pozitivné ani hodnoceni této aktivity
jednotlivymi vyucujicimi.
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Gymnazium a Sti‘edni odbornd Skola, Rokycany, MladeZnikii 1115

Béhem projektu byla tedy vytvofena skupina 3 gymnazii (Plasy, Rokycany, Blovice). Mezi
témito gymndzii probihala setkani, ktera méla pomoci jednotlivym lektorim vyporadat se s
projektovymi aktivitami. Ucitelé si vyméenovali zkuSenosti a napady z laboratornich praci,
krouzkt, ale 1 z bézné vyuky a z administrativni prace na projektu. M¢li moznost navstivit
hodiny svych kolegl a zjistit, jaké bylo v jednotlivych Skoladch napf. rozvrzeni hodin a jak
spolupracovaly zékladni Skoly.

Prvni setkani se uskute¢nilo v Blovicich, kde jsme Cerpali pfedevsim dualezité informace o
realizaci projektl vliibec. Setkani se uskutecnilo v dobé&, kdy se realizovaly vefejné zakazky, a
tak se diskutovalo pfedev§im o tom, jak spravné specifikovat pfedmét zakazky, aby byly
splnény veskeré pozadavky na poptavané vybaveni. Dalsi schiizka probéhla v Plasich v dobé,
kdy nékteré ze zakoupenych pomiicek bylo moZné jiz vidét v Cinnosti. Vyucujici predvadél
prvni experimenty se stavebnici ROBO TX Training, kterd slouzi v Plasich ke zkvalitnéni
vyuky robotiky a programovani. Dale bylo mozné si prohlédnout nové vybavené prostory pro
laboratorni prace.

Obrazek 30: Setkani spolupracujicich skol v Blovicich

Posledni schiizka v prvnim roce projektu byla v Rokycanech. Zde neni nutné Setfit prostorem,
Skola ma vlastni rozlehlou budovu, a tak se nabizelo v ramci projektu vyménit stavajici
zafizeni a vybaveni laboratofi biologie a chemie za moderni a tcelné. VSichni ucitelé si
prohlédli predevsim Spickové vybavenou laboratoi chemie, jejiz nadcasovost bude jisté
uznavana i pristi generaci vyucujicich.
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V dal$im roce jsme se zaméfili na jednotlivé aktivity projektu. Pii kazdém setkani prave
probihala nékterd z akci, se kterou byli vSichni ucitelé sezndmeni a méli moznost se alespoil
Casteéné aktivity zOcastnit, ziskat vSechny pisemné materidly a prodiskutovat s lektory i
piihlizejicimi uciteli ze zédkladnich skol prospésnost celé akce.

Tato setkavani byla hodnocena velmi kladné. Zavérem projektu bylo konstatovano, ze
vyucujicim chybi kontakt mezi Skolami a spoluprace s kolegy v oboru, kterou dnes zadna
organizace nezajiStuje. Padl navrh na zajiSténi tzv. metodika jednotlivych obori, kteti by
v ramci Plzeniského kraje jako zkuSeni pedagogové predavali svoje zkuSenosti predevSim
mladym nastupujicim koleglim.

Gymnadazium a Stiedni odborna Skola, Plasy

Na za¢atku projektu byla vytvotena skupina 3 gymnazii: Gymnézia a SOS Plasy, Gymnézia a
SOS Rokycany a Gymnazia Blovice. Mezi témito gymnazii probéhlo celkem 6 setkani tak, Ze
kazdy Skolni rok se seSlo vzdy n¢kolik zastupcl pedagogii z kazdé skoly na kazdé Skole, tzn.
2 setkani v Plasich, 2 v Blovicich a 2 v Rokycanech. Pii téchto setkdnich absolvovali
jednotlivi Gcastnici prohlidku potfizeného zafizeni, seznamili se se zpiisobem vyuziti, zhlédli
ukazkové hodiny, na nichz 7aci SS anebo lektofi demonstrovali pouzivani pofizeného
zafizeni, provedli vyménu zkusenosti pedagogti, burzu napad.

V piipadé, Ze stiedni Skoly pofidily stejné zatizeni, Ze ucitelé mohli vzéjemné obohatit o dalsi
zpusoby vyuziti tohoto zafizeni a o nové napady. Na druhou stranu inspirativni bylo
piredvedeni 1 takovych zafizeni, kterd poftidila pouze jedna stfedni Skola a ostatni nikoli.
V naSem pfipad¢ se jednalo naptiklad o ptedvedeni stavebnic robotiky Fischertechnik, které
se setkaly s velkym zajmem ucitelti spolupracujicich gymnazii. Takové ukazky pak slouzi
jako inspirace a motivace pro ptipadné dalsi pfimé nakupy ¢i napli vybérovych fizeni.

Stiedni odborna Skola a Stiredni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

V ramci této kliGové aktivity byla navazana spoluprace se SS Bor a SS Oselce. Obsahem
aktivity byla vyména zkuSenosti, nabidka moZnosti novych vyukovych metod a postupt,
exkurze a ukazky vyuky. Kazdé setkani se uskutecnilo jednou za ptl roku vzdy v jedné ze
spolupracujicich skol. Akci se ti€astnili u€itelé odbornych predmétl, garanti klicovych aktivit
a manazeti projektu. Pfi setkani na nasi Skole byla pfedvedena ukazkova vyukova hodina se
zaky SS a uditelé spolupracujicich skol se také zii¢astnili nageho zavéreéného workshopu.

Ucitelim odbornych piredméta spolupracujicich Skol byly pfedvedeny nové vybudované
ucebny 1 nové zakoupené vybaveni. Zaroven zde probihala diskuse nad novymi vyukovymi
trendy v oblasti technickych obord. Ucitelé si vymeénili zkuSenosti, simulovali vyukové
metody a predali si nové ndpady. Zejména zkuSenosti v oblasti vyuzivani svafeciho
simulatoru byly ¢asto pfedmétem diskuzi. Na trenazéru svaieni si zdci mohou ovéfit princip
svafovani v syst¢tmu MIG MAG nebo TIG. TrenaZér slouzi k tréninku svafovani metody ZK
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135 MIG nebo ZK 141 metodou TIG. Moderni svafovani vyzaduje nejen kvalitu svard,
provatitelnost kofene svart, rychlost posunu svarovaci pistole, ale i tvar a estetickou uroven
svaru. Trenazér ma moznost vyhodnotit kvalitu svaru, smér a rychlost vedeni svatrovaci
pistole, vzdalenost pistole od svafovaného materidlu, zapaleni oblouku. Na trenazéru maji
zaci moznost si vyzkouset praci svarece a vSechny jeho slozitosti.

Obrazek 31: Setkani spolupracujicich skol v Susici

Systém 3D méfeni geometrie vozidel byl ¢asto zmiflovan jako velkd konkuren¢ni vyhoda
Skoly. Na tomto zafizeni maji Zaci moznost si za dohledu ucitele OV nasi Skoly, vyzkousSet
sefizeni néprav osobnich a dodavkovych vozidel. Na modernich vozidlech se sefizuji nejen
pfedni napravy ale i zadni ndpravy. Program na PC je vede postupné krok za krokem k
sefizeni napravy, které se graficky objevuje na displeji PC. Pomoci tohoto programu si Zaci
uvédomuji slozitost geometrie naprav vozidel. Spoluprace mezi stiednimi Skolami podpoftila
ucitele k vyméné zkuSenosti s vyukou, rozsifila povédomi uciteli o mozném vybaveni
k vyuce technickych pfedméta a byla velmi kladné hodnocena.

Cirkevni stiedni odborna Skola Spdlené Porici

V ramci klicové aktivity jsme uskutecnili s Gymnaziem Blovice a Cirkevnim gymnéziem
Vv Plzni 8 spole¢nych akci, z toho 4 exkurze a 4 praxe. Pti exkurzich jsme navstivili naptiklad
vrchovi§té Sumavy, rageliniité Cervené blato, lesni ekosystémy jako napiiklad doubravu,
bucinu a luzni les atd. Pfi praktickém vyucovani jsme se naptiklad starali o orchidejovou
louku, spole¢né studovali kotfenovou cisticku odpadnich vod, monitorovali luzni les atd.
Spoluprace vSech tii stiednich kol byla velmi pfinosna, nejen zaky, ale i pro pedagogy.
Jednou z praxi byla praxe na téma Management orchideové louky. Praxe probéhla na

54



S a®
* * % v
* * -
. * * L]
evropsky L /’—\

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavéni

u fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost PLZENS K? KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pozemku, kde se vyskytuje orchidej prstnatec majovy Dactylorhiza majalis. O pozemek se
jiz n&kolik let starame a vedeme ho jako studijni plochu nasi skoly. Zaci byli seznameni
s problematikou ubytku orchideji vnaSi krajiné. Dale byli seznameni obecné
s managementem orchideovych luk i s konkrétnimi ochranarskymi kroky, které provadime na
této lokalité, tedy seceni, uklid biomasy, odstranovani naletovych dievin. Pii této praxi jsme
pocitali jednotlivé rostliny prstnatce majového, kvetouci a nekvetouci. Toto scitani

jednotlivych rostlin je velmi pomald a pfesnd prace. Znamend pomalé prochdzeni porostu a
vyhledavani jednotlivych rostlin. Bylo napocitano 52 rostlin, z toho 20 kvetoucich, to je o 10
vic, neZ v roce 2013. Tim se potvrdilo, Ze rostliny této orchideje v lokalité piibyvaji. Zaci byli
déle seznameni se zdkladnimi skupinami nasich orchideji a s jejich strategiemi pieziti.

Obrazek 32: Scitani orchideji

Stiredni Skola, Horni Briza, U Klubu 302

V ramci uvedeného projektu se konaly celkem 4 workshopy. Casovy rozsah prvnich
3 workshopti byl vénovan jednotlivym Skoldm zapojenych do projektu. V nasem piipad¢ se
jednalo o SS Kralovice, SOU Elektrotechnické Plzei, SOU Stavebni Plze a pofadajici SS
Horni Bfiza. Zavéreéného workshopu se zucastnily vSechny 4 Skoly spole¢né. Workshopy pro
vice nez 20 dastnikll z partnerskych kol vedli 4 odborni pracovnici SS Horni Biza. Pribgh
workshopli mél pevnou strukturu — po tvodnim pfivitani a prezentaci jednotlivych Skol byl
dan prostor ucastnikim k pfedavani zkuSenosti, dalSich podnétii, k aktualizaci Skolnich
vzdélavacich programli apod. Soucasti zavére¢ného workshopu byla i1 navstéva firmy
Lassesberger - prohlidka vyrobniho zavodu a nasledné¢ Muzea keramiky v Horni Bfize.

Zastupkyné SS Kralovice se na workshopu dotazovala, jak se vyudujici anglického jazyka
vyrovnala s metodou CLIL a zajimal ji pfedevs$im pfinos pro zaky a naSe zkuSenosti s timto
zpusobem prace a vyuky.

55



ol n®
* * % *
* * -
. * * .
evropsky xL* /‘___\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani . % 5
fondvCR EVROPSKA UNIE  WLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost P L Z ENSKY KRA]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

[~ 4

Tato klicova aktivita pfinesla ucastnikiim nové podnéty pro vyuku, ziskali nové kontakty na
pedagogické pracovniky z okolnich S$kol, se kterymi diskutovali o noveé ziskanych
zkuSenostech béhem realizace projektu.

Zavéreéné zhodnoceni:

I pfes negativni hodnoceni nékterych partnerskych skol, vyzniva v celkovém kontextu klicova
aktivita pozitivné. Asi nejvétsim piinosem je navazani osobnich kontaktli mezi pedagogy na
jednotlivych skolach. Ucitelé se dale seznamili s prostfedim uceben spolupracujicich Skol,
méli moznost shlédnout ukazky prace s modernimi pfistroji pofizenymi v ramci projektu a
mohli tak naCerpat inspiraci pro svoji dalsi praci. Velka spokojenost také panuje s pofadanim
akce ,,Rucicky kraje*.

2.7 A2F DLOUHODOBA SPOLUPRACE SS A VS VEDOUCI K UDRZENI/ZVYSENI ZAIMU ZAKU
STREDNICH SKOL O STUDIUM TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH OBORU (KAY7)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity byly zapojeny pouze 2 partnerské skoly: Gymnazium, Blovice,
Druzstevni 650; Gymnazium a Stiedni odbornd Skola, Rokycany, Mladezniki 1115.

Gymndazium, Blovice, Druzstevni 650 spolupracovalo s katedrou biologie (nyni CBG) fakulty
pedagogické ZCU. V ramci této spoluprace byly realizovany piednasky, workshopy nebo
jednodenni exkurze. Dale se také uskute¢nilo nékolik vicedennich exkurzi. Akce byly
tematicky zaméfeny tak, aby rozsifily béZnou vyuku biologie na gymndziu a podnitily tak
zajem zakl o pfirodovédné vzdelavani.

Na Gymnaziu a Stfedni odborné Skole, Rokycany, Mladezniki 1115 byla navazana
spoluprace s Vysokou $kolou chemicko-technologickou v Praze, Pfirodovédeckou fakultou
UK v Praze, ZCU v Plzni & s Lékaiskou fakultou UK Praha v Plzni. Zaci mé&li moznost
zucCastnit se né€kolika exkurzi na tato pracovisté, zaroven pifijizdéli na gymnéazium
vysokoskolsti pedagogové s odbornymi prednaskami.

Evaluace:

Pro potteby evaluace vyplnili Zaci na konci aktivity dotazniky. Vysledky dotaznikového
Setfeni jsou velmi pozitivni, nebot’ vétSina respondentii povazuje aktivitu za pfinosnou a
znovu by se ji byla ochotna zucastnit. Nejpozitivngj$i vSak je, ze vice nez dvé tretiny
respondentl by chtély dale pokracovat ve studiu technickych a pfirodovédnych oborl na
vysokych skolach.
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Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnadazium, Blovice, DruZstevni 650

Spoluprace s vysokymi Skolami ma na nasi Skole dlouholetou tradici; vzdyt naSe Skola
uzaviela memorandum o spolupraci se Zapadoceskou univerzitou, ale spolupracuje i s dalSimi
skolami, predevsim prostfednictvim svych absolventii, které na danych VS studuji nebo
pedagogicky pusobi. Dlouhodoba spoluprace existuje ptredevsim s katedrou biologie (nyni
CBG) PF; vedouci oddéleni biologie RNDr. Zdetika Chocholouskova, Ph.D., Mgr. Zbynék
Houdek, Ph.D., stejné¢ jako dalsi pracovnici jsou absolventy GB. Na CBG v soucasnosti také
pracuje zastupce feditelky RNDr. Pavel Vlach, Ph.D. jako vedouci védecky pracovnik i
pedagog. Podoba spoluprace se ZCU je ale mnohem §irsi; vedouci akustické laboratofe Ing.
Oldtich Turecek, Ph.D., stejné jako fada pracovnikl rektoratu jsou taktéz nasimi absolventy a
na svou SS nezapomnéli. Tyto skutenosti byly dobrym piedpokladem k pokradovani a
zintenzivnéni této spoluprace.

V ramci této KA bylo realizovano 8 prednasek, resp. workshopti nebo jednodennich exkurzi a
komu 5 né&kolikadennich exkurzi pod vedenim lektora z VS.

Jako ptiklad dobré praxe 1ze uvést pfedevSim vicedenni exkurze. Vyuka mimo Skolni budovu,
s pritomnosti externiho lektora se ukézala byt velmi efektivni. Pfikladem budiz exkurze
CHKO Kiivoklatsko, realizovana v ¢ervnu 2014. Zde se zaci absolvovali terénné naroc¢nou
exkurzi o délce presahujici 20 km (viz mapa na obr. 1). Béhem exkurze jim byla
demonstrovana fada druhi rostlin a Zivo&ichi, typickych pro danou oblast. Zaci vidéli fadu
ptirozené buciny vcetné typické vegetace (konvalinky, kokotiky, fada orchideji) i zivocichy,
vcetné larev a dospélcii mloka skvrnitého.

Aktivit v ramci KA 7 se zcastnilo celkem 276 zaki (opakované se zucastnovali KA 7 Zaci
VI. - VIIL. a 2. ro¢niku — vétSinou ucastnici pfedmétu Seminaf z biologie) a celkovée lze
povazovat KA 7 za jednu z nejefektivnéjSich pii naplitovani hlavniho cile, tedy zvySeni zajmu
zaka o ptirodovédné obory. Kontakt s vysokoskolskymi pedagogy zdky bavil, predevSim v
souvislosti s realizaci vicedennich exkurzi.
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Obrazek 33: Exkurze CHKO Krivoklatsko

Gymnazium a Sti‘edni odbornd Skola, Rokycany, MladeZniku 1115

Gymnazium a Stfedni odborna skola, Rokycany maji S vysokymi $kolami jiz né€kolik desitek
let dobré kontakty. Provédzanost uciteli a feditelky Skoly s pedagogy, ktefi pracuji na
univerzitach ¢i jinych vysokych Skolach, se projevuje piedev§im ve vzajemné pomoci a
spolupraci. NejlepSim ucitelem je sama praxe. NaSi Zaci proto radi navstévuji vysoké skoly,
na které se potom chtéji hlasit. Zajimaji je pfednasky vysokoSkolskych pracovniki, které jsou
zaméfeny na roz§ifenou latku probiranou na gymndaziu, zajimaji je laboratote, vysokoSkolska
pracovisté¢ a podobng. Zaroven vyuzivaji ucitelé nabidek vysokych Skol, kdy jejich
prednasku a motivaci ke studiu piedvedli ptimo v nasSich lavicich. Diky projektu bylo mozné
usporadat nové prednasky lektort z vysokych kol ¢i se zaci mohli na dané Skoly podivat.

A

Obrazek 34: Navsteva Fakulty jaderné fyziky UK v Praze
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Doslo napiiklad k navstévé Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, kde
spolupracujeme s Ustavem polymert. V obou projektovych letech se podafilo zajistit exkurzi,

[~ 4

navstévu ustavu a hlavné ochotné pedagogy, ktefi nas provadéli a piipravili zajimavé ukazky
své prace. Na zavér si nasi zaci odnesli vzdy mnoho zajimavych propagac¢nich materiali a
konkrétni informace o studiu. Na tuto Skolu odchazi v priméru 2-5 studentti nasi Skoly ro¢né.

Vyborna spoluprace probihala také s Ptirodovédeckou fakultou UK Praha. Kromé exkurzi na
jeji pracovisté se nam podarilo zajistit prednasku o rokycanské paleontologii. Vzajemna
spoluprace s fakultou bude pokracovat i po skonceni projektu, kdy zacinajici ucitelé budou
konat praxi u naSich zkuSenych pedagogii a staneme se ,,Fakultni Skolou* pro jejich prvni
praxi. Dalsi navstévy pracovist’ byly uskutecnény napt. na Fakulté jaderné fyziky, kde byli
74ci seznameni se zpusobem studia a s vyzkumem, ktery se na Skole provadi.

Velkym piinosem byla i pfednaska o Zapadoceské univerzité a studiu na jejich technickych
fakultach, ktera se pro predmaturitni ro¢niky uskute¢nila pfimo na naSem gymnaziu, a vedl ji
dlouholety akademicky pracovnik Skoly.

Zavéreéné zhodnoceni:

Realizaci kliGové aktivity lze povaZovat za Uspé$nou a velmi dileZitou. Zaci si obohatili
znalosti nacerpané v prubéhu bézné vyuky, seznamili se s lektory z vysokych skol, ktefi je
zasvétili do odborné tematiky a v neposledni fadé také poznali prostfedi vysokoskolskych
pracovist. To vSe mohlo mit zasadni vliv pfi rozhodovéani a vybéru vysoké Skoly pro dalsi
studium, coz dokazuji i vysledky evaluace, kde vice nez dvé tietiny zakt ucastnicich se této
klicové aktivity chtéji pokracovat ve studiu technickych a ptirodovédnych oborti na vysokych
Skolach. D4 se tedy fici, Ze klicova aktivita byla zacilena spravnym smérem a Ze se diky jeji
realizaci zvysil zajem Zakl o technické a ptfirodovédné obory.

2.8 A2G ZAPOJENI ODBORNIKU Z PRAXE DO VYUKY TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH
PREDMETU (KAS8)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace kliCové aktivity byly zapojeny 3 partnerské Skoly: Zakladni Skola a Odborna
Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni Skola, Horni Btiza, U Klubu 302; Stfedni Skola,
Rokycany, Jetabinova 96/111. Kazda z téchto $kol spolupracovala s odborniky z praxe trochu
odlisnym zpisobem

Zakladni skola a Odborna skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89 zapojila odborniky z praxe do
realizace téméf vSech klicovych aktivit s nejvét§im dlirazem na volnocasové aktivity jak pro
7aky SS, tak pro zaky ZS. Vétsinou se jednalo o odborniky z firem z blizkého okoli, pfi¢emz
firmy musely mit vazbu na obor Tesafské prace. Vysledkem této spoluprice byla napf.
vytvofena naucnd stezka dfevin v zameckém parku v HorSovském Tyné, na jejimz vzniku se
podileli zaci spole¢né s odborniky.
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Stfedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302 zapojila dva odborniky z praxe pfimo do vyuky
oborti Strojni zdmecénik a Kamnaf. Tito odbornici pravidelné¢ vyucovali jednotlivé odborné
predméty. Tuto vyuku doplnili a zpesttili svymi pfednaskami dalsi ¢tyfi odbornici z praxe.

Stfedni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/I11 také zapojila ¢tyii odborniky z praxe piimo do
vyuky. Spoluprace probihala formou prednések pti praktické i teoretické vyuce strojirenskych
oborti. Skola nezapomnéla také na rozvoj odbornych kompetenci pedagogickych pracovniki,
ktefi se nékolikrat v pribéhu projektu zucastnili prednasek odbornikil z firem nebo piimo

navstivili jednotlivé firmy. Takto ziskané znalosti mohli dale uplatiiovat ve vyuce zaki.
Evaluace:

Pro potieby evaluace vypliovali ti¢astnici vyuky inovované o zapojeni odbornikii z praxe na
konci aktivity evaluacni dotaznik. Z dotaznikii vypliva, Ze respondenti hodnotili inovovanou
vyuku jako pfinosnou a byli by ochotni se ji opét zlcastnit. O pfirodovédna a technicka
témata se spiSe zajimaji, avSak nevi, zda by je chtéli studovat na vysoké Skole. To se da vSak
vysvétlit tim, ze vétSina respondentl byli Zaci studujici ucebni obory. Tito Zaci vétSinou po
ukonceni studia na stfedni Skole nastupuji rovnou do zaméstndni a v dal§im studiu

nepokracuji.
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Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Zakladni skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

Ve spolupraci se tfemi odborniky Ing. Richardem Kolkem, Pavlem Bukovanskym a Markétou
Plachou se od mésice fijna 2014 zacala budovat nauéna stezka dievin v zameckém parku
HorSovsky Tyn. Nejprve se museli vytipovat vhodné stromy, zhotovit znaeni a za pomoci
zaka krouzku Zlaté rucicky — naucna stezka drevin instalovat znaceni. Celkem bylo ozna¢eno
73 stromt. K jednotlivym stromim byly vytvofeny pracovni seSity zaméfené na listnaté a
jehli¢naté dieviny. NasSi odbornici je pouzili ve vSech volnocasovych aktivitach pro zapojené
zéky k zapamatovani zdkladnich druhti. Poznévali tvar koruny, tvar listu, ktiru, kvéty, plody,
semena, vlastnosti, moznosti zpracovani a tfeba i rozsifeni, hospodaisky vyznam a jiné
zajimavosti.
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Obrazek 35: Vyroba znaceni a instalace znaceni na jednotlivé stromy zaky krouzku
Sti‘edni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302

Vyuka technickych predmétli byla svéfena aprobovanému uciteli a zdroven i majiteli odborné
firmy, ktera provadi stavby kachlovych kamen a krbii na tzemi celé Ceské republiky.
Strojirenské obory taktéz vyucCoval odbornik s dlouholetou praxi, a to 1 na manazerskych
pozicich. Zakim tak byly zprostfedkovany informace o nejnovéjsich technologiich a
produktech a pfedany konkrétni zkuSenosti z podnikatelské sféry. Vyuka byla vedena tak, aby
vyhovovala souc¢asnym pozadavkiim potenciondlnich zaméstnavateli. Diky témto zménam
byly aktualizovany i nase SVP tak, aby i ony odpovidaly momentalnim pozadavkiim trhu
prace. Vyuku vyrazné obohatily i odborné piednasky a prezentace vedené odborniky z firmy
Hestia. Ty byly zpracovany velmi zajimavé, zakim ptedstavily dané obory pfimo v praxi,
¢imz vyrazné piispély ke zpestieni celého vyukového bloku.

Stredni Skola, Rokycany, Jerabinova 96/111

Aby bylo mozné predavat zakim strojirenskych oborli co moznd nejmodernéj§i poznatky,
bylo tieba, aby je ziskali nejprve pedagogové téchto ucebnich oborti. To umoznily jak
pfednasky odbornikii, kteti byli na Skolu pozvani z vysokych Skol, tak také prednaSky
pracovnikl z firem, zabyvajicich se v praxi modernim obrabénim. Vynikajicim ptikladem
byla v tom ohledu odborna exkurze do firmy Hofmeister, Plzen, spojena s prednaskou na
téma ,,Nové sméry ve strojirenské praxi“. Oproti klasické prednaSce, kdy odbornici latku
prednaseji v ucebné skoly, se tato pfednaska konala pfimo ve firmé.

Zde se nasi pedagogové mohli pfimo hmatatelné seznamit nejen s nejmodernéj$imi trendy
obrabéni (napf. pétiosé obrabéci stroje), ale prosli si i zdejsi méftici stiedisko a vyvojové
centrum obrabéni této progresivni firmy. Mohli si tak udé¢lat uceleny obraz o soucasném
inovaénim sméru obrabéni v téch nejmodernéjSich podminkach. Vzhledem k dlouhodobé
dobrym vztahlim s firmou nebyl problém, aby jejich pfedni odbornici seznamili naSe
pedagogy s konkrétnimi Spickovymi postupy frézovani a obrabéni.
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Diky ziskanému ptehledu nasich uciteld nejen z této firmy, ale i z dalSich obdobnych exkurzi
a prednasek, pak jsou i nasi zaci seznamovani s poslednimi poznatky téchto operaci, a pokud
piijdou do praxe, jiz jsou pro n¢ tyto operace samoziejmosti. Jejich cena na trhu prace tak
samoziejmé podstatné stoupa a jejich znalosti se projevuji i ve strojirenskych soutézich skol.

Zavéreéné zhodnoceni:

I ptesto, ze do kli¢ové aktivity byly zapojeny pouze tii partnerské skoly, povazujeme ji za
velmi dilezitou, nebot’ Zéci pfisli do kontaktu piimo s praxi. Zjistili, jak to v oboru chodi,
méli moznost se seznamit s modernim strojnim vybavenim, vyslechli si vypravéni osob, které
Vv oboru pracuji. To, Ze zaky aktivita bavila, dokazuji 1 vysledky dotaznikového Setfeni. Diky
této aktivite tak jiz mohou mit néktefi Zaci jasnou predstavu o svém budoucim povoléni.

2.9 A21 VYUZIVANI TECHNICKYCH PAMATEK A INTERAKTIVNICH EXPOZIC TECHNICKEHO A
PRIRODOVEDNEHO  CHARAKTERU K PRIPRAVE  SKOLNICH/ZAKOVSKYCH  PROJEKTU
ZAMERENYCH NA POPULARIZACI TOHOTO TYPU VZDELAVANI (KA9)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace aktivit byla zapojena pouze partnerska skola Stiedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu
302. Pro zvySeni zajmu o technické vzdélavani vznikly dva zakovské projekty s vyuzitim
technickych pamatek a interaktivnich expozic. Zaci obort elektro zpracovali projekt s ndzvem
Magnetické jevy, v ramci jehoZ byla uskuteénéna exkurze na vodni elektrarnu Ceiikova Pila.
Asi s nejvétsim uspéchem se setkala navstéva Techmanie Science Center v Plzni, kterou zaci
strojnickych obort vyuzili pro ptipravu projektu ,,Hydraulika“.

Evaluace:

Po ukonéeni realizace kli¢ové aktivity vypliiovali Zaci evaluacni dotazniky. Zaci hodnotili
aktivitu jako spiSe pfinosnou a pfisté by se ji znovu zcastnili. D4 se 1 fici, Ze u nich trochu
vzbudila zdjem o technické nebo ptirodovédné obory, nebot’ se o n€ na zakladé vysledka
evaluacnich dotaznikli trochu zajimaji a spiSe by chtéli pokracovat v jejich studiu na vysokych
Skolach.

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem?

12
10
8
6
4
2 1 1 0
0 I
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna nepfinosnd nepfinosna
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Zucastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
mél/a tu moznost?
15
10
5
1 0 0
0
urcité ano spiSe ano tak napl spise ne urcité ne
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
12
10
8
6
4
2 1 U
0 I
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimdm zajimdm nezajimdm nezajimam
htél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vyss$i odborné/vysoké skole?
10
| :I:l
0
0 *
uréité ano  spise ano nevim spise ne vibec ne
(pohlavi)
20
15
10
5
1
0
chlapci divky
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Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

V ramci této aktivity navstivili Zaci SS Horni Biiza dvé vodni elektrarny — elektrarnu Vydra a
narodni technickou pamatku Cefkovu pilu, ktera je v provozu jiz od roku 1912. Historicka
elektrarna Cetikova pila je zajimava predeviim tim, Ze se Vni zachovalo témét vedkeré
zafizeni v ptivodnim stavu — napf. rizové bleskojistky a kulickova jiskfist¢ s vodnimi odpory,
statické voltmetry 3 200 V ¢&i transformator vlastni spotieby 1,6 kVA. Zaci se tak mohli
seznamit se zafizenim, které bylo ve své dobé& velmi moderni. V soucasné dobé ji ma ve
spravé a ve vlastnictvi spole¢nost CEZ Obnovitelné zdroje, s. r. o.

Obrazek 36: Vodni elektrarna Ceitkova pila

Béhem navstévy elektrarny Vydra si Zaci prohlédli vyrobu elektrické energie synchronnimi
generatory o napéti 6 kV, pohanénymi Francisovymi turbinami. V praxi tedy pochopili, jak se
u synchronniho generatoru preménuje mechanickd energie na elektrickou energii.

Déle zaci SS Horni Biiza zavitali do stalé expozice v plzefiské Techmania Science Center
S konkrétnim cilem vybrat ze vSech vystavenych exponatu ty, které pouzivaji libovolny druh
magnetismu. Vénovali se 1 expozici alternativnich zdroju elektrické energie a dilkladné si
prostudovali 1 makety vétrnych, slune¢nich, pfilivovych elektraren a maketu atomové
elektrarny, pro které je typické vyuziti toCivého magnetického pole k vyrobé elektrické
energie.

Zavérecné zhodnoceni:

Tento zpiisob pozndvani poznatkli byl pro zadky velmi atraktivni. Pfi praci na projektech si
vyzkouseli tymovou praci, spolupraci na zadanych ukolech, snazili se najit nejlepsi zptisob
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feSeni problémi. V této aktivit¢ pirevazovalo kladné hodnoceni exkurzi, zpracovani projektu
uz zaky tolik nebavilo. Ziejmé to souvisi s malym zajmem zaku o teoretickou vyuku.

2.10 A2J STAVEBNI UPRAVY SKOL, KTERE BUDOU NEZBYTNE PRO ROZVOJ PRIRODOVEDNEHO A
TECHNICKEHO VZDELAVANI (KA10)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace kliCové aktivity bylo zapojeno 9 partnerskych Skol: Gymnazium Jaroslava
Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednik 347; Gymnazium, Plzen, Mikula$ské nam. 23;
Gymnazium Lud’ka Pika, Plzen, Opavska 21; Zékladni Skola a Odborna Skola, HorSovsky
Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odborna skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice, U Kapli¢ky 761;
Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Poti¢i; Stiedni Skola, Bor, Plzenska 231; Stiredni
Skola, Stfedni Skola a Zéakladni Skola, Oselce; Vyssi odborna skola a Stfedni primyslova skola
elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

K instalaci zakoupenych stroji, demonstra¢nich a Zzakovskych laboratornich stoli byly
nezbytné nutné stavebni Upravy jako rozvod elektroinstalace, vody, plynu, zajisténi
dostate¢ného osvétleni z diivodu zmény dispozic dilen, uceben a laboratofi, dale ukotveni
strojil, odsdvani, Gprava podlah po rozvodech, vymalovani po Gpravach a dal§i nezbytn€ nutné
upravy souvisejicich se zfizenim novych uceben, laboratofi ¢i dilen. U jednotlivych
partnerskych kol nebyly az na dvé vyjimky zaznamenany Zadné komplikace s realizaci této
klicové aktivity.

U partnera Cirkevni stfedni odbornd Skola Spalené Potic¢i bylo v pribé¢hu prvniho
monitorovaciho obdobi zjisténo, Ze vzhledem k majetkovym vztahim nebylo v souladu
S podminkami realizace projektu mozné Cerpat investicni prostiedky na stavebni upravy
laboratofi. Partner projektu se zavazal uskute¢nit vSechny stavebni upravy na vlastni naklady
Vv takovém rozsahu, aby bylo mozné splnit realizaci projektu.

Drobné komplikace se také vyskytly u Gymnazia, Plzen, MikulaSské nam. 23, kdy nebylo
mozné z diavodu vycCerpané kapacity uceben provadét stavebni Gpravy ucebny a laboratote
fyziky v prubéhu skolniho roku. Tim doslo k posunuti harmonogramu realizace klicové
aktivity (feSeno nepodstatnou zménou projektu) a vyuka ve zrekonstruovanych uc¢ebnach byla
zahdjena na pocatku Skolniho roku 2014/2015.

Evaluace:

Pro potieby evaluace nebyly vypliiovany zadné evaluacni dotazniky. Zapojené Skoly
hodnotily kli¢ovou aktivitu kladn€. Potfizené investi¢ni vybaveni a stavebni Upravy ve svém
spojeni plni svoji nezastupitelnou funkci pfii realizaci ostatnich kliCovych aktivit.

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:
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Gymnazium, Plzeri, Mikuld$ské nam. 23

Vyucujici fyziky ve Skolnim roce 2013/14 otevira dvete fyzikalni laboratotfe s planem provést
se svéfenou skupinou studentil laboratorni praci. Pohled na uzkou ucebnu jej neptekvapi.
Nepiekvapi ani studenty, jsou na n¢j zvykly z mnoha ptedchézejicich hodin. Zcela rutinérsky
se rozdeli do Ctyf skupin a tézkopadné se slozi do uréenych prostor. V tom okamziku si
ziejmé vyucujici neuvédomi poznamku inspektora o nevhodné orientaci uc¢ebny, nebot’ svétlo
Z oken dopada zprava. Studenti si vlastné na svou préci stini. Co si oviem dobie uvédomi, je
nutnost pfinést pomucky. Do vedlejSi mistnosti se pfesune s reprezentantem kazdé skupiny.
VEtsi pocet studentl se tam prosté nevejde. V nevzhledné sbirce pfipominajici panoptikum
kazda skupina dostane potiebné pomucky. Vzhledem k prostorové nedostate¢nosti ani hosi
nepousteji dévcata do dvefi. Prosté, kdo ma pomicky, rychle opousti prostor, aby nepiekazel.
Ze vyudujici nema pod kontrolou celou skupinu 74k, si sice uvédomuje, ale predpoklada, ze
na gymndziu se na urcitou osobni sebekazen muze spolehnout.

Pomiicky jsou ptipravené a jde se métit. Studenti se n€jak do prostoru vejdou, ovSsem kontrola
zapojeni, pripadna kontrola jejich prace je spiSe vzdalend a slovni. Chce-li vyucujici
zasdahnout do prace, musi mu néktery ze studentli uvolnit misto.

Je doméfeno. Ritudl s odevzdavanim pomucek se opakuje. Jen je dulezité si uvédomit, kde se
pomucky nachéazely, nemusely by se zpét vejit. Vyucujici obvykle uklada sam a ve vedlejsi
mistnosti se zbytek skupiny raduje bez kontroly z namétené tlohy.

Obrazek 37: Prubeh rekonstrukce laboratore fyziky

Cas se posunul a v dervnu 2014 se ve fyzikalnich prostorach objevili stavebni délnici. Stoleta
budova odkryva sva necekana tajemstvi. Chatrné stropy, kifivé podlahy a dal§i Castecné
neptedpoklddané zavady, které femeslnikim nad¢€lil zub Casu a predchazejici neSetrné
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rekonstrukce. Obdivujeme um a nasazeni i pfi snad nejhorSi préci, kterou bylo vynaSeni
skvary z podlah.

Na ¢as nekouka firma, ani vyucujici fyziky a 1.9.2014 se dokoncuje realizace stavebni casti a
umisténi pomiicek. V nasledujicim obdobi pfichazi stejny vyucujici a zahajuje laboratorni
praci. Rozdé€leni do skupin z(stavd stejné, ovSem potfebné pomucky jsou umisténé
v dimysIné navrzenych policich u kazdého pracovisté. Studenti se netlaci, ale pfipravuji si
soupravy s potfebnymi pomiickami. Vypocetni technika béZi na plné obratky, pfipojuje se
meéfici, pocitatem fizeny, systém. Namétené hodnoty se zapisuji elektronicky do protokold.
Po naméfeni si studenti Gdaje posilaji emailem na soukromé ucty k dalSimu zpracovani.
Z4dné u$mudlané papiry s naméfenymi hodnotami.

Obrazek 38: Zrekonstruovana laborator fyziky

Béhem méfeni vyucujici prochazi, kontroluje, pfipadn¢ radi. Ma dostatek prostoru, Zaci jej
nemusi ke svému pracovisti poustét. Je doméfeno. Pomicky putuji zpét do polic. Vyucujici
pouze kontroluje. Ma celou skupinu pod kontrolou. Uz si nikdo neuvédomuje, Zze svétlo
dopada jak ma4, tedy zleva. Bez projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélani
Vv Plzeiiském kraji“, dimyslnosti feSitelli a Sikovnosti femeslnikl by se prakticka ¢ast vyuky
fyziky neproménila v moderni praci, kterd se pfiblizila realité¢ v fad¢ firem.

Stiredni Skola a Zakladni $kola, Oselce

Diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani v Plzenském kraji* bylo
mozné zlepsit technologickou kvalitu a zvysit odbornost vyuky na nasi Skole. Abychom mohli
nase cile zrealizovat, bylo nutné vytvofit nové oddélené prostory pro osazeni stroji a vyuku.
Na dodéavku stavebnich tprav bylo vypséno vybérové fizeni, které prob&hlo bez velkych
problémii, a vybrana firma mohla zacit s realizaci bez ¢asového zpozdéni.

Realizace probéhla taktéz bez problémi, firma byla komunikativni a vSechny vzniklé
problémy byly rychle a uspésné vyieseny. Dokonceni praci probéhlo v terminu, a tudiz bylo
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mozné zacit s vyukou v novych prostorach co nejdiive.

Diky témto Gpravam zaci ziskali moznosti prace na CNC strojich a gravirovacich frézkach
Vv samostatnych prostorach, které jsou navic vybavené odsavacim zafizenim pro odstranéni
jemného prachu vznikajiciho pii praci. Upravami bylo také mozné sniZit pronikani hluku.

Zavéreéné zhodnoceni:

Kliova aktivita probéhla aZ na vyse popsané bez problémi. Skoly jeji realizaci ziskaly
moderni prostfedi pro vyuku technickych a pfirodovédnych pifedmétii. Moznost pracovat
v modernich u¢ebnach ocenuji i samotni zaci a ucitelé.

3. SPOLUPRACE INSTITUCI POCATECNIHO VZDELAVANI S AKTERY NA TRHU PRACE

3.1 B1A SDILENI UCEBEN/DILEN/LABORATORI SS PRO POVINNOU VYUKU ZAKU ZS A
SPOLUPRACE SE ZAMESTNAVATELI NEBO JEJICH ZASTUPCI V OBLASTI PRIRODOVEDNEHO A
TECHNICKEHO VZDELAVANI (KA11)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno vsech 18 partnerskych Skol: Gymnazium,
Blovice, Druzstevni 650; Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucedniki
347; Gymnazium, Plzen, MikulaSské nam. 23; Gymnazium a Stfedni odborna Skola,
Rokycany, Mladeznikii 1115; Gymndzium a Stfedni odbornad Skola, Plasy; Gymnazium,
Stiibro, Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen,, Opavska 21; Zakladni Skola a
Odborna skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odbornd Skola a Stfedni odborné
ucilisté, Susice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640;
Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Pofi¢i; Stfedni Skola, Bor, Plzenska 231; Stredni
Skola, Horni Briza, U Klubu 302; Stredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stfedni
Skola a Zakladni Skola, Oselce; Stredni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/III, Stfedni Skola
zemédé@lska a potravinarska, Klatovy, Narodnich mucéedniki 141; Vyss$i odborna skola a
Stfedni prumyslova skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

Hlavnim smyslem kli¢ové aktivity bylo nabidnuti zmodernizovanych uceben, laboratoii a
dilen spolupracujicim zakladnim S$kolam, aby zde mohly realizovat vyuku v oblastech
vzdelavani podporujici technické a piirodovédné vzdélavani, pfedevsim praktickou ¢ast této
vyuky. V nové zmodernizovanych ucebnach a laboratofich fyziky, chemie a biologie tak
probihala prakticka cviéeni zak® z 2. stupné ZS z fyziky, chemie a biologie a u zaku z 1.
stupné ZS v predmétech pfirodovéda nebo pfirodopis. Ve zmodernizovanych dilnach
probihala vyuka zéki z 1. stupn& ZS v oblasti pracovni &innosti a u zakd z 2. stupné ZS
Vv oblastech pracovni vychova — technické prace a volba povolani. Kli¢ova aktivita se setkala
s velkym ohlasem jak ze strany pedagogti, tak ze strany zakl. V celkovém kontextu patiila
mezi nejoblibenéjsi projektové aktivity. Neékteré Skoly vSak upozorfiovaly na znacnou
naro¢nost vzhledem k rozvrhiim a piipravé pedagogli. To ale do jisté miry také souviselo
s tim, jakou formu sdilené vyuky Skoly zvolily na pocatku realizace projektu. Souhrnné se da
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fici, ze Zaci ZS navitévovali zrekonstruované uéebny bud’ v pravidelnych intervalech
Vv pribéhu celého skolniho roku nebo v ramci blokové vyuky nékolikrat za Skolni rok, napf.
formou badatelskych dnti ¢i jinych vyukovych blok.

Evaluace:

Pro potieby evaluace vypliovali zaci zakladnich $kol na konci aktivity evaluacni dotazniky.
Dotazniky vyplnovali také ucitelé, v omezené mite i zéci stfednich skol, kteti byli zapojeni do
vyuky v pozici asistenta lektora. Ti vypliiovali dotazniky na konci, v n€kterych ptipadech i
V prubéhu, realizované aktivity. Vysledky zpracovanych dotaznikd potvrdily oblibenost
klicové aktivity. U pedagogl zcela jasné prevazuje kladné hodnoceni, kdy aktivitu vidi jako
velmi ¢i zcela piinosnou. Taktéz pfinos realizovanych ¢innosti pro zadky hodnoti jako velky.
Dotazniky také potvrdily zajem lektori pokracovat v aktivité i po skonceni realizace projektu,
coz se ukazalo jiz béhem realizace. Také u zaka prevazuje kladné hodnoceni piinosu aktivity,
zde s rozdilem, ze pievazuje odpovéd ,,spiSe piinosna‘“. Potésujici je, Ze sdileni uceben zaky
bavilo, a Ze by se aktivit opét zucastnili. Co se tyce zajmu o technické a ptirodovédné obory a
jejich nasledné studium, tak stejné jako v dalSich klicovych aktivitdch ptevazuji nerozhodné
odpovédi. Zaci zakladnich $kol nemaji vétSinou jesté jasnou piedstavu o svém budoucim
zaméteni, da se vsak fici, ze je realizované aktivity alesponi ¢asteéné ovlivnily v jejich dal§im
rozhodovani.

Hodnoceni sdilené vyuky lektory:

Do jaké miry byla pro Vas tato aktivita pfinosem?
150
100
50
1 1 1
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna neprinosnd nepfinosna
Do jaké miry myslite, Ze byla tato aktivita pfinosem
pro vyucované zaky?
150
140
100 —
99
50 — —
6 1 0
0
urcité ano  spise ano tak napul spise ne urcité ne
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Zucastnil/a byste se podobné aktivity znova,
kdybyste mél/a tu moznost?
200
150
100
50
13 2 2
0
urCité ano  spiSe ano tak napl spise ne urcité ne
Myslite, Ze vyuka v ramci této aktivity materiald zaky
bavila?
200
150
100
50
4 0 0
0
urCité ano  spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
(pohlavi)
200
150
100
50
0
muzi Zeny

Hodnoceni sdilené vyuky zaky:

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem?

2500
2000
1500
1000
500
0 - 106 35
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna nepfinosnd nepfinosna
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Bavila Té tato forma vyuky?
2500
2000
1500
1000
500 86 24
0
urCité ano  spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
Zacastnil/a by ses podobné aktivity znova, kdybyste
mél/a tu moznost?
3000
2000
1000
165 37
O I
uréité ano  spiSeano  tak napl spise ne urcité ne
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
2000
1500
1000
2
177
0 .
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimam zajimém nezajimam nezajimam
Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na stfedni skole?
2000
1500
1000
0 N
urCité ano  spiSe ano nevim spise ne vibec ne
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2400
2300
2200
2100

2000

(pohlavi)

2374

2136

chlapci

divky

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikii 347

Vyuky se Gc€astnilo Sest partnerskych zakladnich skol s Zaky sedmych az devatych ro¢niki ve
ctyfech cyklech — elektiina, magnetismus, mechanika, termika nebo radioaktivita. V kazdém
cyklu si volily jedno ze i nabizenych témat k danému celku uéiva. Zaci pracovali vesmés ve
dvouclennych skupindch a provadéli pokusy podle ptfipraveného pracovniho listu a pokynt
lektora. Nejvice zaujaly ,,akéni” pokusy, v nichz se néco délo (drncelo, hotelo, hybalo se
apod.) a dale pokusy ukazujici aplikaci fyzikalnich zédkonl v praxi. Nékteré pokusy byly

velmi oblibené, jako napf. pokusy na téma Tepelna energie vznikla z elektrické energie:

Ukol: Sledujte zahtivani a Zhaveni odporového dratu pii pricchodu proudu.
Které elektrické spotiebice v domacnost pievadéji elektrickou energii na tepelnou?

Pomicky: zakovska souprava Elektfina — spojovaci moduly a vodice, 4 krokosvorky, zarovka

10V/0,05A, odporovy drat, pojistkovy drat a médény drat, zdroj napéti

Postup: Sestavime obvod podle obrazku €. 1. Do zéastréek A a B
zasuneme krokosvorky a jimi pfichytime kus odporového
dratu. Na drat zavésime prouzky papiru. Sepneme obvod

a pozorujeme prouzky papiru.
Pozor! Nedotykejte se dratu ihned po vypnuti proudu. Miize

byt horky.

Zavér: Prouzky papiru zacaly koufit a hotet.

Pti prichodu dostatecné velkého proudu se odporovy drat
zna¢né zahiiva a vyzatfuje velké mnozZstvi tepelné energie.

g( /
+
B-10V=
obr. 1

Toho se vyuziva v fadé domacich spotiebicii jako elektricky sporak, rychlovarna
konvice, fén, Zehlicka, klasicka zarovka
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Obrazek 39: Predvedeni popsaného pokusu v praxi za vyuziti zZikovské soupravy Elektiina

Gymnazium a Stiredni odborna skola, Plasy

V aktivitach ¢asti KA 11 se jednalo o to, Ze Zaci ZS v ramci vlastni vyuky vyuzivali v ramci
projektu zmodernizovanou ucebnu souborem badatelskych aktivit. Pro kazdou zacastnénou
ZS jedna vyukova akce za jedno pololeti, béhem kazdého pololeti se konaly &tyfi vyukové
akce pro vSechny zcastnéné zakladni Skoly (celkem 4 Skoly z regionu Plzen — sever). Kazda
vyukova lekce byla rozdélena do tfech oborl pro tfi zucastnéné tiidy. Jednotliva témata
navazovala na skolni pfedméty biologie, chemie, fyzika.

V aktivité se podafilo Zaky jednotlivych Skol velmi dobfe motivovat pro pfipravené €innosti.
Osvédcily se predevsim ty tkoly, které mély néco spole¢ného s béZznym zivotem (rozbor slin,
prace se statistikou vysledki méfeni...). Jako velmi tspéSnou Ize hodnotit aktivitu spojenou
s tvorbou robota a jeho programovanim. Slo o &innost, kterou si nékteii zucastnéni zaci prali
opakovat. Vysledkem byl produkt, jehoz vlastnosti vyrazné zéavisely na odvedené praci.
Kazda skupina méla vlastni stavebnici. Zak( ve skupiné pak bylo maximalné 5. Abychom
zajistili men$i pocet zakli ve skupinach, vyuzivali jsme i stavebnic pofizenych v ramci
projektu pro zapojené ZS. To nasledné vedlo k vyuziti zaptijéenych stavebnic v hodinach
zapojenych ZS — ukazka sestaveného modelu a prace sjeho naprogramovanim. Béhem
badatelskych dnii se podafilo zapojit do jednotlivych aktivit vétsinu uéiteld ZS, ktefi se jich
ucastnili jako pedagogicky dozor. Jednd se o ptivodné neplanovanou ucast uciteld, z nichz
mnozi nebyli vyucujicimi ptirodovédnych prfedmétii. Tam, kde k tomuto zapojeni doslo, se
ukazala spoluprace s zdky mnohem efektivnéjsi. Dalsi velmi dobrou zkusenosti bylo opétovné
zapojeni dobrovolnikt z fad zakt nasi Skoly, jak tomu bylo v aktivitich KA 12. Zde se vSak
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jednalo o skutecné dobrovolnou praci, kdy nasi zaci nebyli vedeni jako asistenti, tedy nebyli
placeni.

Jelikoz se jednalo o akce velkého rozsahu — vzdy 4 dny v tydnu celd dopoledne, muselo dojit
k vyraznym zménam v bézném chodu Skoly. V piipadé, Zze by nékdo akce tohoto rozsahu
chtél realizovat, musi si uvédomit, ze takovy zasah lze uskutecnit pouze tehdy, pokud je dobra
spolupréace jak s vedenim Skoly, tak 1 témi uciteli, ktefi se samotného projektu neucastni.
Proto jsme se soustfedili nejen na vlastni organizaci badatelskych aktivit, ale 1 maximalné
otevienou komunikaci uvniti $koly. V komunikaci s jednotlivymi zakladnimi $kolami se pak
osvédcila maximalni informovanost nejen téch uditeld, ktefi v projektu pisobili jako lektofi
Z8S, ale i vedeni. Ukéazalo se, Ze mailem zprostiedkovana komunikace neni vzdy tim nejlep$im
komunikaénim kandlem — vede to K piili§né pasivité a mnohdy k pocitu jednotlivych ZS, Ze
v projektu figuruji jen jako jakysi ,,dopln€k®. V pribéhu projektu jsme tedy Castéji volili spise
pfimou komunikaci a Skoldm umoznili sezndmit se s dokumentaci, ktera se jich tykala, v¢etné
vystupll evaluace.

Obrdzek 40: Badatelské dny se ZS Kralovice

Gymndzium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Sdilené vyuky se zucastnily opakované vSechny ctyfi spolupracujici Skoly. Vyuka byla
zaméfena na biologii, chemii a fyziku. Zaci i uitelé zakladnich kol hodnotili tento typ vyuky
jako velmi pfinosny. Béhem netradi¢nich hodin pfirodovédnych piredmétil, které probihaly v
inovovanych laboratofich, pfevladala zcela jednoznacné prakticka vyuka se spoustou
fyzikalnich, chemickych a biologickych pokust.

Zaky zaujala zcela nova, moderni videoudebna-laboratof biologie. Zde nejvic ocenili
propojeni modernich mikroskopt s notebooky, kde nejen vidéli obraz z mikroskopu, ale s
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timto zobrazenim mohli dal pracovat napf. pozorované objekty méfit nebo jejich zvétSeny
obraz upravovat, fotit a sdilet s ostatnimi.

Obrazek 41: Vyuka Zikii ZS ve videoucebné-laboratoii biologie

Zakladni skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

V této aktivit€ jsme nabizeli zapojenym zékladnim Skoldm vyukovy program ,,A je to!“.
Skvéla spoluprace byla s koordinatorem zakladni Skoly Staitkov Mgr. Zdeikkem Valeckou,
ktery vybiral zaky, ktefi se zapojili do vyuky a krouzkl podle naSich zadanych kritérii.
Pozadovali jsme zaky, ktefi nejsou v teoretické vyuce moc uspesni, jsou integrovani, a ktefi se
po splnéni povinné Skolni dochdzky budou rozhodovat o svém budoucim povoldni. Vyuka
byla zaméfena na tesarskd témata v technickych a ptirodovédnych predmétech, jako jsou
matematika, fyzika, pracovni vyulovani, chemie a piirodopis. Zaci se seznamovali
S tesafskym femeslem atraktivnimi postupy. Vyukové formy byly voleny motivaéné a
zabavné. Potenciondlni Zaci jiZ mohli poznat prostiedi Skoly, odborné ucebny a tesaiskou
dilnu.

Prvni vyuka se uskute¢nila v unoru 2014. Ze Stanikova pfijelo 8 Zakli a mezi nimi Miki. Byl to
zak, ktery mél velké vyukové problémy na zdkladni Skole a hlavné nebyl rozhodnut, kam
pujde z devaté tiidy. Vybaveni dilny a hlavné pfistup ucitele odborného vycviku ho zcela
nadchl a podal ptihlasku hned v prvnim kole pfijimaciho fizeni. Po tfech vyukovych blocich
»A je to!* se najednou jeho pozice zménila. Stal se zdkem stfedni Skoly — uc¢ném oboru
tesafské prace, ucastnikem v krouzku Zlaté ruce a Casem také asistentem lektora v tomto
projektu. Jeho néaplni bylo pfipravovat polotovary na vyuku a krouzky a asistovat pii vyuce
»A je tol®.
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Obrazek 42: Zmeéna pozice zdika Mikiho z ucastnika vyukového bloku na asistenta lektora
V prubehu realizace projektu

Stiedni odborna Skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

V ramci spole¢né sdilené vyuky pro zaky ZS, kdy pedagogiti pracovnici SOS a SOU Susice
plnili roli lektorti a na vyuku se pfipravovali spoleéné s kolegy ze ZS, byly pro zaky 7. — 8.
t¥id vyudovany predméty chemie, fyzika, pfirodopis a pracovni vychova. Zaci ze zapojenych
zakladnich Skol dochazeli na vyuku do novych uceben elektrotechniky, biochemické
laboratote, uc¢eben praxe a vyuzivali je pfi vyuce vyse zminénych predméti.

Béhem piipravy na povinnou vyuku spolupracoval lektor ZS s lektorem SS tak, aby probirané
téma co nejlépe zapadlo do planu uciva pfislusné tiidy. Vyuku vedl piedevsim lektor SS, kdy
snahou bylo co nejvice pouzivat nové potizené technické pomutcky. Na zacatku aktivity
probéhlo poudeni 7akti o BOZP, béhem vyuky se lektor ZS aktivné zapojoval do &innosti
svych zakd a béhem celé vyuky dohlizel na dodrzovani BOZP. K nékterym aktivitam byli
piizvani také zaci SS, ktefi se spolu s lektory podileli na vyuce, predev§im na praktickych
¢innostech, béhem kterych se Zzaci vénovali svym mladsim spoluzékim. Zaci ZS i SS tuto
spolupréci uvitali. Zaci zakladnich $kol se zbavili poate¢niho ostychu a Zaci stfedni $koly
radi pomdhali svym mlad$im spoluzdkiim, vysvétlovali a ukazovali spravny postup pii dané
aktivite.

Vyuka chemie byla pro Zdky sedmych ro¢niki Uplnou novinkou, protoZze mnozi Zaci se s
pfedmétem doposud nesetkali. Nechybél tivod do pfedmétu jako takového a pouceni o
zasadach chovani v biologicko-chemické laboratofi. Teoreticka ¢ast byla stiidana praktickou
¢asti, béhem které byly pouzivany nové vyucCovaci pomiicky, a zaci byli aktivné zapojovani
do prace s nimi. Vyuka zaka osmych roc¢nikii probihala tak, aby co nejvice navazovala na
probiranou latku na ZS, nékdy se lektor ZS a lektor SS na udivu domluvili tak, aby nahradila
napf. laboratorni vyuku. Projekt zakiim diky nové chemicko-biologické ucebné a soupravam
pro laboratorni cvi¢eni pfinesl mnohem zajimavéjsi formu vyuky. Zaci si teoretické uéivo
vyzkouseli na vlastni kiizi. Kazdy zak si urit¢ zapamatuje napiiklad sviij prvni vybuch
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vodiku. Vyuka prohloubila i manudlni zruénost zaku, kterd jim v dne$ni moderni pocitacové
dob& mnohdy chybi.

Pracovni vychova patii mezi pfedméty, které zaci ZS znaji, aviak s naplni, kterd byla zcela
odlisna od naplné pracovni vychovy na ZS, se zde setkali poprvé. Naprostd vétsina zaka se
poprvé setkala s pfistroji a u¢ebnimi pomtickami, které jsou svoji povahou uzce zamétené na
sttedoskolské obory. Aktivity s trenazerem svarovani a 3D geometrii vozidel byly pro zaky
ZS naprostou novinkou, ktera bavila nejen chlapce, ale i dévéata. Diky uspofe materialu,
kterou umoznuje nacvik na trenaZeru svafovani, a diky bezproblémovému dodrzovani zésad
bezpecnosti pti obsluze svareci stanice se zaci mohli seznamit s pracovnim postupem pfi
svafovani, osvojovani si postupti vytvareni riznych druhd svart. Nacvikem svafovani na
trenazeru si zaci zlepsili také manualni dovednosti. Na trenazéru svafeni si Zaci mohou ovéfit
princip svafovani v syst¢ému MIG MAG nebo TIG. Moderni svafovani vyzaduje nejen kvalitu
svart, provafritelnost kofene svart, rychlost posunu svafovaci pistole, ale i tvar a estetickou
iroven svaru, coz umi trenazér vyhodnotit. Zaci si tak mohli vyzkouset praci svaiete a
vSechny jeji slozitosti.

Cirkevni stiedni odborna Skola Spalené Porici

Sdileni u¢eben pro povinnou vyuku zaki ZS se ucastnily viechny &tyfi spolupracujici skoly,
tedy ZS Nezvéstice, ZS Nepomuk, ZS Spéalené Poii¢i a ZS Blovice. Zaci téchto $kol se
V laboratofi biologie ucili mikroskopovat a provadéli biologické pokusy. V laboratofi
specidlnich chovi se ulili Zaci pfedevSim oSetfovat chovand zvifata a porozumét jejich
chovani, tedy ucili se i1 zaklady etologie téchto druht. Skupina Zaki byla sezndmena
s pojmem etologie, byly jim vysvétleny néktera zakladni etologicka pravidla a vzorce chovani
u rtiznych druhil Zivocichl. Napiiklad: ziskavani potravy, rozmnoZovaci chovani, komfortni
chovani, agresivni chovani. Potom Zaci davali ptiklady tohoto chovani, které znaji u svych
zvitat, predevsim psu, kocek, morcat atd.

Pak byla skupina zakt pfivedena pted velké akvarium, kde mimo jiné¢ druhy ryb, jako
napfiklad parmicky zralo¢i, nebo sumecky Zralo¢i, Ziji tfi pary kancikl pticnopruhych
(Cichlasoma nigrofasciatum). Tyto rybky jsou velmi teritorialni, odhanéji ostatni ryby, jikry
kladou na ploché kameny a staraji se o né tak, Ze je ovivaji ploutvemi atd. Proto se u nich
velmi dobie pozoruji vSechny typy chovani.

Zaci dostali karti¢ky s predepsanymi kolonkami typii chovani, vybrali si jednu konkrétni
rybku a deset minut ji nepfetrzité pozorovali a zapisovali typ chovani. Naptiklad potravni,
pokud rybka vyhleddvala potravu na dné akvéria, agresivni, pokud vyhnala jinou rybu ze
svého teritoria, rozmnozovaci, pokud se samecek dvoftil samicce atd. Z4akam se tato ¢innost
velmi libila, protoze jiZ po deseti minutach vidéli nejen, jak slozité chovani tyto rybky maji,
ale také ze se kazdy druh ryb chové zcela jinak, vyuziva jiné prostory akvaria, ze akvarium
maji ryby rozdéleno do jednotlivych teritorii, které si hlidaji atd. Na konci vyuky si své
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poznatky navzajem precetli.

Obrdazek 43:Pozorovani chovani akvarijnich ryb

Stiredni Skola, Bor, Plzernska 231

Sdilené vyuky se zucastnily opakované a dle pfedem pfipraveného harmonogramu dvé ze
spolupracujicich §kol — ZS Bor a ZS Piimda. Vyuka byla zaméfena na ruéni zpracovani kovi.
Zaci i ugitelé zakladnich $kol hodnotili tento typ vyuky jako velmi piinosny, zejména proto,
7e zékladni $koly nemaji dostate¢né technické vybaveni pro vyuku takto zaméfenou. Zaky
zajala prace s kovy — vyrobili si celou sadu krbového naradi, naucili se, jak z kovu vyrobit
stitky ke klicim a jmenovky, dale si vyrabéli kovové svicny. VSechny vyrobky si odnaseli a
na zakladnich Skolach z nich vytvofili vystavku. Jednalo se pouze o praktickou ¢ast vyuky,
coz zéky velice bavilo.

Stiredni Skola a Zakladni $kola, Oselce

Vzhledem k tomu, Ze jednim znaSich cili projektu byl zvySit zdjem o piirodovédné a
technické vzdelavani v naSem kraji na urovni zékladnich skol, byly zorganizovany vyukové
dny pro Zaky zakladnich Skol z blizkého okoli (HoraZzd’ovice, Chanovice, Ptestice, Blovice a
Pacejov). Spolupréace probihala na principu sdileni naSich prostorti a vybaveni pro povinnou
vyuku zaki, pro ukazky zplisobli opracovani riznych materidli na CNC strojich, véetné
pfipravy samotné vyroby.

Zaci tak méli jedine¢nou moznost ozkouset si zaklady obrabéni riiznych materialéi zabavnou
formou a dokonce si mohli v ramci této aktivity vyzkouset i praci se softwarem, ktery je
nedilnou soucasti procesu vyroby.

V ramci téchto vyukovych dnli se Zzaci vénovali vyrobé a kompletaci vyrobkt z celé skaly
materialt. Nejvétsi tspéch méli dievéné hracky, které okouzlili jak Zaky, tak i pedagogy. Zaci
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dokonce pfi vyrobé a kompletaci soutézili, kdo vyrobi zajimavéjsi funkéni hracku dle svého
navrhu. Pii vyrobé a kompletaci zaci narazeli i na urcité problémy, jako napt. postup
kompletace a spojovani jednotlivych ¢asti. I pfes nutnost feSeni obdobnych problémi, nebo
prave i proto, déti prace na hrackach velice bavila.

Obrdzek 44: Hracky vyrobené behem sdilené vyuky
Stiedni Skola, Rokycany, Jeiabinova 96/111

Vzhledem k nedostateénému vybaveni dilen ZS pfivitaly viechny 4 partnerské $koly moznost
provadét pracovni vychovu alespoit 1x za pololeti v dilndach SS Rokycany. Zéci z mistnich
$kola dochézeli na vyuku p&iky, zatimco Zaci ze ZS Myto a ZS Spalené Poii¢i byli v ramci
projektu dovazeni autobusy do SS Rokycany. Zde pod dohledem lektorti a provézejicich
pedagogt Zaci vykonavali predepsané operace podle SVP ZS.

Vsechny Ctyfi partnerské Skoly si dopfedu domluvily konkrétni €innost, kterou by chtély
v dané dvouhodinové lekci realizovat, a tak se napiiklad zaci ZS Jizni pfedmésti, Rokycany
vénovali ¢teni vykrest, rysovani kot na ptipraveny plech, stithani polotovart vyrobkd a jejich
naslednému opracovavani pilnikem. Zaci dalsi skoly se pak vénovali vyuce vrtani piesnych
otvorll a zapousténi pro Srouby na stojanovych vrtackach, které pochopitelné jejich Skola ve
své dilné nema. Zaci vyuzivali z projektu nakoupeny material a zaiizeni.

Podle hodnoceni zakti i doprovazejicich pedagogt tato ¢innost podstatné zlepSila znalosti a
dovednosti zakl pii jednoduchych pracovnich operacich s kovem. Zaci, ktefi se této aktivity
ucastnili, si udélali obrazek o vyuce v nasi skole, coz se odrazilo i v naborové ¢innosti.
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Obrazek 45: Vyuka pracovni vychovy

vvr

Vys$si odborna Skola a Stiedni priumyslova Skola elektrotechnicka, Plzeri, Koterovska 85

Sdilené¢ vyuky se opakované zulastiiovalo vSech pét spolupracujicich zakladnich Skol.
Experimentalni vyuka byla zaméfena pievazné na fyziku, chemii a biologii. Zaci i uditelé
zékladnich skol hodnotili tento experimentalni typ vyuky jako velmi ptinosny. Béhem
netradi¢nich hodin ptirodovédnych predmétt, které probihaly v nové ucebné fyziky i nove
vybavenych ucéebnach, prevladala zcela jednoznaéné experimentalni praktickd vyuka
s velkym mnoZstvim fyzikélnich, chemickych a biologickych pokusi. Ptiklad realizovanych
témat pokusti a experimentalni vyuky: Fyzikalni laboratof v kapse. Lidské oko a optické
Zpracovani elektroodpadu. Pfenos elektromagnetického signdlu v praxi. Astronomicka
prochazka a Méfeni ¢idly Vernier.

Zaky zaujala zcela nova, moderné koncipovana uéebna fyziky. Zde Zaci ZS nejvic ocenili
propojeni modernich méfidel Vernier s notebooky, kde mohli s namétenymi hodnotami dal
pracovat a sdilet je 1 s ostatnimi spoluzaky pifi vyuziti interaktivniho projektoru v ucebné.
Velky zajem zakt ZS vyvolaly kupodivu i zdanlivé prosté ,kuchyiiské* experimenty pfi
pouziti béznych ,jedlych® ingredienci a nenaro¢nych, bézn¢ dostupnych pomicek. V
biologickych pokusech zaky ZS zaujala i prace se zvifeci krvi.

Soucasti této netradicni vyuky bylo 1 vyuziti chytrych telefontli, jako méficiho pfistroje
vybranych fyzikalnich veli¢in ¢i netradi¢ni tivod do letovani Sperkd, jako nenaro¢na piiprava
a motivace ke studiu na nasi primyslové Skole elektrotechnické.
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Zajem o tuto vyuku ze strany vedeni jednotlivych ZS, ugiteld i samotnych zakt zakladnich
Skol od zacatku projektu predcil nase piivodni opatrnd ofekavani a z tohoto diivodu bylo do
této aktivity zapojeno vSech pét partnerskych Skol misto plivodné pldnovanych Ctyft.

Obrazek 46: Vyroba Sperkii behem sdileni uceben

Zavéreéné zhodnoceni:

Klicovéa aktivita predgila nase odekavani. Zaci si ji velmi oblibili a i ze strany pedagogi
zaznivala kladna hodnoceni. To vyplyva i z vysledkli dotaznikového Setfeni. Dal§im dikazem
o Uspé&snosti aktivity je i vétsi pocet zapojenych zakil oproti predpokladu. Zaci zékladnich
Skol si diky aktivit¢ mohli vyzkouSet praci S pfistrojovym vybavenim v moderné
zrekonstruovanych ucebnach, laboratofich a dilnach, které nemaji na zékladnich Skolach
k dispozici. Vyuka byla zaméfena prakticky, takze zaky velmi bavila. V neposledni fad¢ také
poznali blize prostfedi stfednich Skol, seznamili se se stiedoskolskymi lektory, v nékterych
ptipadech i zaky, coz mize byt pfi volbé stfedni Skoly také jednim z rozhodujicich faktord.
Z vysledkli dotaznikového Setfeni neni vidét zcela jednoznacny zdjem zak o studium
technickych a pfirodovédnych oborl na stfednich Skolach, avSak da se fici, ze realizované
aktivity alesponi ¢astecné podnitili z4jem zakl timto smérem.

3.2 B1B CELOROCNI, PRAVIDELNE SE OPAKUJICI VOLNOCASOVE AKTIVITY ZAMERENE NA
PRIRODOVEDNE A TECHNICKE VZDELAVANI PRO ZAKY ZS S VYUZITIM MODERNICH
UCEBEN/DILEN/LABORATORI SS (KA12)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno vSech 18 partnerskych Skol: Gymnézium,
Blovice, Druzstevni 650; Gymndzium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucedniki
347, Gymnazium, Plzen, MikuldSské nam. 23; Gymnazium a Stfedni odbornd skola,
Rokycany, Mladeznikd 1115; Gymnazium a Stfedni odborna $kola, Plasy; Gymnazium,
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Stiibro, Sobéslavova 1426; Gymnazium Ludka Pika, Plzen, Opavska 21; Zakladni skola a
Odborna skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odbornd skola a Stfedni odborné
ucilisté, Susice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640;
Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Pofic¢i; Stfedni Skola, Bor, Plzenska 231; Stredni
skola, Horni Bfiza, U Klubu 302; Stfedni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stfedni
skola a Zakladni Skola, Oselce; Stfedni Skola, Rokycany, Jetabinova 96/I11, Stfedni Skola
zem&delskd a potravinarskd, Klatovy, Néarodnich mucednikd 141; Vys$s$i odborna skola a
Stfedni primyslova skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

[~ 4

Partnerské Skoly pfipravili jako podporu technického a ptirodovédného vzdélavani na
zékladnich skoladch volnocasové aktivity, které probihaly ve zmodernizovanych uéebnach
S vyuzitim nové potizenych pomducek. JeSté pired samotnym zahajenim vyuky zpracovali
lektofi a metodici tematické plany a harmonogramy volno¢asovych aktivit. Skoly pro zaky
zakladnich Skol pfipravily pestrou nabidku krouzkt (fyzikdlni, chemické, biologické,
ptirodoveédné, elektrotechnické, robotické, keramické, tesarské, krouzek svarovani apod.).
Jednotlivé partnerské Skoly také zajistili pro Zaky ze zapojenych zakladnich §kol dopravu na
volnocasové aktivity. V né€kterych piipadech doslo k pritahiim u vetejnych zakazek, proto
byla ¢ast volnocasovych aktivit zahdjena se zpozdénim oproti plivodnimu planu. Celkem bylo
v prubéhu realizace projektu uskutecnéno 29 volnocasovych aktivit pro zéky zékladnich Skol.
Zajem zakt zakladnich skol pfedc¢il u vétSiny partnerskych Skol ofekavani a na krouzky
dochazelo vice zakt oproti pivodnimu predpokladu.

Evaluace:

Pro potieby evaluacnich zprav vypliovali pedagogicti pracovnici a Z&ci na jednotlivych
partnerskych Skolach evaluaéni dotazniky. Pedagogicti pracovnici vypliiovali dotaznik na
konci realizace projektu. Zaci vypliiovali dva dotazniky — jeden na za¢atku aktivity a jeden na
konci aktivity.

Hodnoceni realizovanych volnocasovych aktivit lektory:

Jaky jevili zaci Z$ o tyto volnocasové aktivity zajem?
80
60
40
20
1 0
0
velky zdjem mirny zdjem  tak napll mirny uplny
nezajem nezajem
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Domnivate se, Ze tyto volnocasové aktivity zvysily
zajem 1aka ZS o prirodovédné a/nebo technické
témata a obory?
100
50
3 0
0
urCité ano  spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
Do jaké miry myslite, Ze volnocasové aktivity Zaky
bavily?
100
50
0 0
0
velmi bavily spiSe bavily  tak napul spise vibec
nebavily nebavily

Lektoti vnimali volnocasové aktivity vétSinou pozitivné, coz odrazi i vysledky dotaznikového
Setfeni. Prave lektofi maji nejvetsi podil na tom, ze zaky volnocasové aktivity bavily, ze o né
jevili zaci velky zajem a zZe také zvysily jejich zajem o pfirodovédné a technické obory (viz
hodnoceni z4jmu zaka o tyto obory).

Hodnoceni piinosu volnocasovych aktivit pfed zacatkem a po ukonceni realizace krouzkd:

Do jaké miry ocekavas, Ze pro Tebe bude tato
volnocasova aktivita pfinosem?
800
600
400
200 75 16
0 I
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna neprinosnd nepfinosna
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800

Do jaké miry byla pro Tebe tato volnoc¢asova aktivita

pfinosem?

600
400
200

61 8
—
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna neprinosnd nepfinosna

Vstupni a vystupni hodnoceni ti€astnikli volno¢asovych aktivit:

Ucastnil/a ses jiz podobné volnocasové aktivity?

1000

800

600

400

200

0

ano ne nevim
Zuéastnil/a by ses podobné volnoc¢asové aktivity
znova, kdybys mél/a tu moznost?
800
600
400
200
68 24
0 I
uréité ano  spiSe ano tak napl spise ne urcité ne

Hodnoceni zajmu 74kt o technické a prirodovédné obory pied zacatkem (nahote) a po
ukonceni (dole) realizace volnocasovych aktivit:
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O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
600
500
400
300
200
100 25
0
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimam zajimam nezajimam nezajimdam
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
800
600
400
200 ”
0 R
velmi trochu tak napul spise vlbec
zajimam zajimam nezajimam nezajimam

Hodnoceni zajmu 74k o studium na piirodovédnych nebo technickych oborech pied
zacatkem (nahote) a po ukonceni (dole) volnocasovych aktivit:

Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na stiedni skole?
800
600
400
200
E =
0 —
uréité ano  spise ano nevim spise ne vibec ne
Chtél/a bys p¥irodovédny a/nebo technicky obor
studovat na stredni skole?
600
400
200
0 e
urcité ano spiSe ano nevim spise ne vibec ne

87



K Y

MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost PLZENSK? KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* ¥ %
* *
; * *
evropsky [N
socialni

(% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

Rozd¢leni zaki podle pohlavi:

(pohlavi)

1000
800
600
400
200

chlapci divky

Také vysledky z dotaznikového Setfeni u zakli vyznivaji pro projekt ,,Podpora technického a
ptirodovédného vzdélavani v Plzeniském kraji* pozitivné. Pfi  porovnani odpovédi
respondentll pied zac¢atkem a po skonceni realizace volnoCasovych aktivit je u vSech graft
patrny nardst kladnych odpovédi. PotéSujici je pozitivni hodnoceni pfinosu volnocasovych
aktivit a taktéz velky zdjem se téchto aktivit znovu zcastnit. Neméné pozitivni je také
zvySeni zajmu zakd o studium technickych a ptirodovédnych oborti, i kdyz zaci zakladnich
Skol cCasto jesté nemaji jasno o svém dal$im zamétfeni. Na zdklad€ evaluace volnocasovych
aktivit pro zaky ZS viak lze konstatovat, Ze tato aktivita p¥ispéla ke zvyseni zajmu zakd o
technické a ptirodovédné vzdélavani.

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnazium Jaroslava Vrchlického, Klatovy, Narodnich mucednikit 347

Nejvétsi potéseni a objevitelskou radost détem piinasela prace se soupravami pro elektfinu a
elektroniku. Zvidavé oteviely krabici plnou podivnych predméti a soucastek. Zacala velka
soutéz a zaroven burza napadu, déti vzpominaly, kdy a kde néco podobného vidély a k ¢emu
to slouzilo. Radu napadii bylo tieba pongkud korigovat, nékdy se déti neobesly bez napovédy
ucitele. Po prvotnim prizkumu jsme zacali sestavovat elektrické obvody. Nejprve to byly
obvody s jednim zdrojem, jednim spina¢em a jednou zarovkou. Mnohem napinavéjsi vSak
bylo pracovat s vét§Sim poctem soucastek.

Mezi nejzajimavéjsi zapojeni patiil model osvétleni schodiste. Déti byly navedeny k sestaveni
obvodu, ktery bude pracovat stejné jako svitidlo na schodisti, které miazeme kdykoli zhasnout
nebo rozsvitit ,,hornim* nebo ,,dolnim*“ pfepinatem. Po né&kolika pokusech a omylech déti
zjistily, Ze nemohou pouzit pouhy spina¢ nebo jejich kombinaci, ale Ze budou potiebovat dva
piepinace a dvé vedeni zapojend do série se zdrojem a zarovku. Bylo pak zapotiebi jesté
ne€kolik drobnych tuprav, nez obvod pracoval piesné¢ podle danych pozadavki. Radost
konstruktéra objevitell byla velika.

Jinou pfitazlivou vyzvou bylo sestaveni semaforu s barevnymi svétly pro fizeni provozu na
kitizovatce. Pozadavek byl takovy, aby svitilo vZzdy nejvySe jedno svétlo, prvni se muselo
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rozsvitit zluté, pak bylo mozné piepinat, ale mezi ¢ervenou a zelenou musela vzdy zasvitit
zluta. 1 tento nejednoduchy tkol déti vybavené zkuSenosti z ptedchozich obvoda s trochou
napovedy zvladly.

S potésenim lze konstatovat, ze ve vySe uvedenych Cinnostech dévcata nijak nezaostavala za
chlapci. Je vidét, ze mensi zajem o techniku mezi dévcaty v pozdéjsSim veéku je dan spise tim,
ze se dévCata méné setkavala s feSenim technickych problémii a maji tak v tomto oboru méné
zkuSenosti.

Obrazek 47:Sestavovani modelu osvetleni

Gymnazium a Stiedni odborna Skola, Plasy

V aktivitach asti KA 12 §lo o celoroéni pravidelng se opakujici volno&asové aktivity pro ZS
v ramci deseti biochemickych a robofyzikalnich workshopt. Kazdy biochemicky workshop
byl zaméfen na jedno téma v oblasti biologie a chemie. V jeho rdmci byly provadény pokusy,
pozorovani, rozbory materiali z uvedenych predméti. Vyuka probihala prevazné formou
badatelského zkoumani v ramci projektu potizené biochemické laboratofi.

Kazdy robofyzikalni workshop byl pak zaméten na jedno téma v oblasti fyziky a robotiky. V
jeho ramci byly provadény pokusy, prakticka cviceni, pozorovani, méfeni, analyzy z fyziky,
konstrukce a programovani robotll z robotiky za pomoci pofizenych demonstracnich
pomiucek. Vyuka probihala pfevazn¢ formou badatelského zkouméni a prace na PC.

Workshopi se z(&astnili zastupci 4 zalastnénych ZS. Uastnici aktivit z fad zakd
jednotlivych ZS byli rozdéleni do malych skupin, kdy kazda skupina pracovala pod vedenim
jednoho z asistentti — 74kl SS. Tento asistent pomahal pedagogiim se zajidténim pribéhu
jednotlivych workshopt, individudlné pfistupoval k feSeni konkrétnich problémi. Kladem
aktivity bylo kromé napliiovani zékladniho cile, tedy zvySeni atraktivity ptirodovédnych
obort, také to, Ze jsme mohli ovéfit funkCnost nakoupeného vybaveni a rozmisténi
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jednotlivych pracovnich pozic v ramci nové biochemické laboratote. Jednotlivé skupiny zaki
se tvorily na zéklad¢ jejich vlastniho rozhodnuti. To z pocatku vedlo k tomu, Ze se jednalo o
skupiny homogenni v rdmci jednotlivych zucastnénych Skol. V pribéhu trvani projektu vSak
dochézelo 1 k promichani jednotlivych zaki, aniz by doslo k problémlim v ramci jednotlivych
aktivit. Osvédcil se zvoleny pfistup, ktery lze charakterizovat ve vertikalni roviné ucitel —
asistent — skupina zakd. Diky ucasti lektorti ZS a jejich zapojeni nevznikaly problémy v
organizaci k vynucenym prostojim — kazdé skupin€ byl vzdy k dispozici n¢kdo z dospélych,
ktery jim byl schopen a ochoten pomoci. Zapojenim pedagogti ZS jsme také ziskali lepsi
komunikaéni kanal ve sméru k zaktm jednotlivych ZS, coZ se piedevdim velmi dobie
projevilo na poc¢atku aktivit. Z pocatku realizace workshopt (na jafe 2014) jsme se potykali s
drobnymi problémy tykajici se nacasovani pfijezdu jednotlivych $kol, zaci museli na dojezd
ostatnich vzajemné cekat. To se postupné fesSilo jednoduchou tupravou odjezdu od
jednotlivych ZS.

Obrazek 48:Lekce biochemického workshopu

Gymnazium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Volnogasové aktivity pro zdky ZS v dosahu na$i $koly — to byla novinka, kterou jsme
dokazali realizovat az diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzd€lavani
V Plzenském kraji“. Do té doby byla jedinou moznosti ,,cizich® zakl proniknout na ptidu nasi
Skoly mozZnost zapojeni se do nékterych sportovnich krouzkt pres Centrum sportu.

Proto jsme uvitali moznost vtahnout zaky ZS a vlastnd nase potencialni studenty do nasi
Skoly, predstavit ji z druhé strany a ukazat jim, co je tady vlastné ¢eka. Tak velky z4jem jsme
opravdu necekali. Velké plus tohoto projektu je moznost materidlniho zabezpeceni chodu
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krouzkl, nelze totiz délat ,,védu“ bez finanéniho zajisténi. Rozb&hli jsme ve Skole 4
ptirodovédné krouzky pro ziky ZS - Astronomie a meteorologie, Hrava fyzika-fyzikalni
badatel, Mlady biolog a Ptirodovédec — chemie a biologie. V krouzcich bylo zapojeno kolem
50 zaki ZS, nékteii Zaci navitévovali i dva krouzky, takze nejtéz$i bylo v zafi vymyslet a
stanovit formu stfidani téchto krouzkii. Bylo vyhodou, Ze v ramci projektu Skola ziskala
vybaveni, které 1ze pouzit nejen ve vyuce, ale pravé i pii krouzcich a zaroven byla z projektu
hrazena i ¢ast spotfebniho materidlu, proto mohli zaci realizovat v rdmci krouzkl zajimavé
experimenty, natacet videa, vyrabét hracky a vyrobky.

A\ A
Obrazek 49: Téma téziste pri jedné z lekci krouzku Hrava fyzika — fyzikalni badatel
Gymnazium Lud’ka Pika, Plzer, Opavska 21

K realizaci volnoc¢asové aktivity pro zaky ZS jsme pfistupovali trochu s obavami, zda se nam
podaii Zaky ziskat. V Plzni je velké mnoZstvi organizaci, které nabizeji volnocasové aktivity
se zaméfenim na hudbu, vytvarné ¢innosti, sport, ale i techniku a ptirodovédu.

!

Obrazek 50 Brouci, které zZaci vyrobili v ramci krouzku
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Byli jsme velmi mile piekvapeni, kdyz jsme z kazdé Skoly ziskali po jedné skupiné zajemcti.
Abychom se mohli zakiim nadstandardn¢ vénovat, ziskali jsme pro spolupraci i vyucujici
fyziky z dané ZS. Krouzek navitévovali vékové riiznorodi Zaci, éemuz byla piizptisobena i
obsahova népln. Velmi zajimavé bylo srovnavat, jak se s ¢innostmi vyrovnavaji mladsi zaci
ve spolupraci se star§imi. Zaci méli moZnost v navaznosti na KAll se seznamit s na§im
novym vybavenim. Podobné jako nasimi zdky v KAS5 byly velmi nadSen¢ pfijimany ¢innosti,
pfi kterych si Zaci s vyuzitim spotfebniho materidlu mohli sami ,,vyrobit* vlastni fyzikalni
pomucku, napf. kartezidnka, krasohled nebo ,,brouky“(s vyuzitim jednoduchého elektrického
obvodu). Do obsahové napln¢ krouzku byly zafazeny i nékteré projekty, napft. ,,Vejce®,
,Mikrovinna trouba®, ,,Bubliny*, ,,Horkovzdusny balon* nebo ,,Drak®.

Zakladni skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

Krouzek Zlaté ru¢i¢ky — Lodni dfevostavitelstvi navitévovali zaci 2. stupné ZS a OS H. Tyn.
Hlavni ¢innosti krouzku byla stavba modelu historického plavidla H.M.S. AJAX. Model je
ale jen dekorativni, neodpovidd pfedloze. Hlavnim cilem nebyla piesnd kopie modelu, ale
zaméteni se na praci se dievem, kovem, latkou apod. Prace na modelu byly rozdéleny do
nckolika Casti — sestrojeni trupu lodi, stozart, plachet, lanovi, doplnkt a detaili. Nejvétsi
motivacni hodnotu méla moZznost prace s novymi elektrickymi zafizenimi v nové vybavené
dilng. Zaci pochopili, Ze nam usnadituji a zrychluji praci. Navic jsme mohli pomoci
vykrajovaci pily vyfezavat velice malé dopliikky. Aby celek vypadal perfektné, museli jsme
dodrZovat pracovni postup a provést spravnou povrchovou upravu. Chtélo to pofadnou davku
trpélivosti.

Obrazek 51: Temer finalni podoba modelu lodi
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Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640

Krouzek ,,Technické dovednosti v oblasti zpracovani kovu‘ byl rozélenén do tii bloku - blok
ruéniho zpracovani kovii, blok strojniho zpracovani, blok robotiky. Do krouzku se zapojilo 22
74kt z 6 partnerskych ZS, ktefi tak méli jedine¢nou S3anci proniknout hloub&ji do
problematiky technickych oborti a postupné se sezndmit v ramci jednotlivych blokl se
zéklady ruéniho zpracovani kovi, strojniho zpracovani kovi a robotikou.

Obrazek 52: Vyroba stojanku na mobil

Nejvice Casu sohledem na moZnosti déti ze zakladnich Skol bylo vénovano ruénimu
zpracovani kovil, kde si postupné Zaci vyrobili nékolik vyrobki, a to stojanek na mobil,
otvirdk, ozdobu ve tvaru hvézdy ¢i zmenSenou repliku mece. Diky rozsahu hodin méli Zaci
moznost se s ruénim zpracovanim kovl seznamit docela podrobné. Na zacatku byli Zaci
pouceni o bezpecnosti prace a potom se jiz mohli pustit do prace. Prib¢h procesu vyroby
obnasel nejprve piipravu materialu a Sablony vyrobku, samotnou vyrobu a dokon¢ovaci prace
na vyrobku, coz vSechno zvladali Zaci sami pod dohledem pedagogti.

Aktivita ndm umoznila piedstavit zakim ZS prostfedi odborného vycviku a vtahnout je ,,do
vyuky“. Diky krouzku se zaci nejen seznamili s technickymi obory, ale mezi zaky vznikla 1
nova pratelstvi. Zaci si rovnéz odnesli nékolik vyrobki, které si sami vyrobili. Napf. stojanek
na mobil vyuzili n€ktefi i jako darek pro rodice k Vanoctim.

Cirkevni stiedni odborna Skola Spdlené Porici

Celoroéni volno&asové aktivity pro zaky ZS jsme v ramci projektu realizovali pro zéky ze ZS
Nezvéstice, ZS Nepomuk, ZS Spalené Pofi¢i a ZS Blovice, pro které jsme piipravili krouzek
»Zajmoveé chovy*. Jednotlivych lekei se zucCastnili predev§im Zaci s velkym zdjmem o chov

93



S a®
* * % v
* * -
. * * L]
evropsky L /’—\

socialni MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavéni

(™ fondvCR EVROPSKA UNIE  WLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost PLZENSK? KRA]
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

terarijnich zvifat a o biologii obecné. Proto byly krouzky pfijemné nejen pro zaky, ale i pro
pedagogy. Zvlasté, kdyz nékteré krouzky vedli odbornici ze ZOO Plzen a z Ekocentra ve
Spaleném Pofti¢i. Jednim z témat krouzku byl i chov obojzivelniki, ktery neni tak rozsiten,
jako napftiklad chov plazl. Proto tuto volnocasovou aktivitu vedl pracovnik ekocentra ve
Spaleném Porici, ktery je dlouholety chovatel obojzivelnikil. V prvni ¢asti této volnocasové
aktivity byli Zaci sezndmeni se systémem obojzivelnikli a se zplsobem chovu nejb&znéji
chovanych druhti. Obojzivelnici byli rozdéleni na dvé skupiny ocasaté obojzivelniky a zaby.
Dale byli Zaci detailné sezndmeni s chovem druhu ocasatého obojzivelnika - Zebrovnik
waltliv a s chovem druhu Zzaby — kunka vychodni. Oba tyto druhy dlouhodobé chovame i
vV nasi ucebné. Na zavér této aktivity byli zaci rozdéleni do dvou skupin. Kazda skupina
dostala prazdné terarium, material, jako kameny, raselinu, mech atd. a pro dany druh
obojzivelnika zalozili terarium a Zivocichy do néj umistili.

Obrazek 53: Vyber vhodnych rostlin do teraria

Stiedni Skola, Bor, Plzeriska 231

Do krouzku ,Modelafstvi“ se pfihlasilo celkem 38 zaki ZS. Zaméfeni v krouzku bylo
piedevsim na letecké a lodni modelafstvi. V naplni prace bylo osvojeni a rozvijeni dovednosti
74kt pii praci s nafadim a riiznymi materialy. Zaci se seznamili s pravidly bezpeénosti prace,
zéklady konstrukce a aerodynamiky modelt, s ndzvoslovim leteckého a lodniho modelarstvi a
modelaiskymi kategoriemi. To vSe vyuzivali pfi stavbé, 1étani a plavbé s funkénimi modely.
Zéci Z8, kteii chodili do modelaiského krouzku, ¢asto necht&li kon&it v uréeném ¢ase, takze
jim lektor vénoval sviij volny ¢as - krouzky misto v 16 hodin, konéily az v 17:30. Jednou se
napiiklad stalo, ze divka, clenka tohoto krouzku, posilala pry¢ maminku, kterd si ji piisla
vyzvednout, Ze musi svoji praci dokongit — dolepit hazedlo a pak teprve ptijde domil. Zaci ZS
byli z krouzkt nadsSeni — radi pracovali rukama a byli nesmirn¢ radi, kdyz za sebou vidéli
néco, co vytvorili.
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Stredni Skola, Rokycany, Jeifabinova 96/111

Jednou ze stéZejnich aktivit tohoto projektu byl Krouzek obrabéni a svaieni pro zaky 4
partnerskych $kol. Zaci z mistnich $kol dochazeli na krouzek pé&sky, zatimco Zaci ze ZS Myto
a ZS Spalené Pofi¢i byli v ramci projektu dovaZeni autobus. Zaci byli rozdéleni do &tyi
skupin, v nichz pod vedenim odbornych lektort z nasi skoly a pod dohledem doprovazejicich
(méfeni, orysovani, fezdni, pilovani) pies vrtani a praci na klasickych soustruzich az po
tvorbu pocitacovych programill pro CNC soustruh a vlastni praci na CNC soustruhu.

Velmi dobfte piijatou byla ¢innost, kdy si Zaci vyrabéli jednoduchy stojanek na mobil. Nejprve
dostali méfidla pro zjisténi rozmért vlastniho pfistroje, na to si vytvofili pod dohledem
lektorti vykres a podle n&ho si orysovali koty na ptipravené plechy. Pak pomoci nizek
detailn¢ vystiihali sit’ vlastniho stojanu. Pomoci klesti, kladivek a svéraku pak dotvarovali
vlastni vyrobek. Zavére¢né lakovani pomoci sprejovych barev pak dotvotilo zdafilost
vyrobki. Zaci z nich méli velkou radost. Pii dnech otevienych dvefi §koly si tyto vyrobky
mohli prohlédnout i jejich rodide. Zaky zajimala kazda &innost v krouzku, protoZe se
seznamovali s frézkami, klasickymi soustruhy, CNC soustruhy, vrtackami a ohybackami
plechu. V zavére¢nych lekcich pak provadéli vycvik na virtualnim simulatoru svareni, aby si
poté vyzkousSeli vlastni svafeni v ochranné atmosféte.

Ucastnici krouzku svoji téméf 100 % dochazkou davali najevo maximalni zajem o tento
krouzek, coz se nakonec projevilo i v ndboru zaki na nasi Skolu.

e — I
234 5638% >
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Obrazek 54: Seznameni s mérenim pomoci posuvného méritka
Sti‘edni Skola zemédélska a potravinaiskad, Klatovy, Narodnich mucedniki 141

V krouzku prace na zahrad€ se zaci seznamovali s ¢innostmi na zahradé béhem rtznych
vegetacnich obdobi roku. Zaci si rozsifili své teoretické piirodovédné znalosti o praktické
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dovednosti, zvysila se jejich manualni zruénost i kreativita. Zaci provadéli ¢isténi sklenikd,
kompostovani, vysev zeleniny, odplevelovani nezadoucich rostlin, zacistovani, seti paprik,
redkvicek, fefichy, piesazovani, piepichovani, zalivka, modulace terénu a dalsi terénni upravy
v zahrad¢€. Nejvice nadSeni z prace na zahrad¢ projevily déti z jedné paté tfidy. Asi jesté
nem¢ély nikdy v ruce hrabé nebo motycku. Je znat, ze dnesSni mladé rodiny netravi volny cas
na zahradkach a chatach. Déti se nadSené vrhaly na prace na zahonech.

V unoru jsme ve skleniku piipravovali vysevy na jaro. Naplnili jsme malé kvétinacky zemi a
ukazovali si, jak vysévat seminka rtiznych druht paprik. Zaci chtéli pfipravit darek pro jejich
pana feditele. Ze mu vypéstuji palivé papricky. No, nepovedlo se, piece jen prace s rostlinami
vyzaduje kazdodenni péci, a 1 kdyz byla sadba pravidelné zalévana, papriky ndm nevyrostly.

Na zavér projektu jeli vSichni ucastnici na exkurzi do Techmanie v Plzni. Tato expozice se
stale rozrasta a vzdy se tam najde néco nového. Uziji si tam mali i velci. VEtSina déti tam byla
poprvé a chtéli si vSechno osahat a vyzkouset. Bylo krasné pozorovat jejich zaujeti a nechat se
unaset jejich nadSenim.

Vy$§i odborna Skola a Stiedni priomyslova Skola elektrotechnickd, Plzeri, Koterovskda 85

V této klicové aktivité byly realizovany 2 krouzky pro Zaky zékladnich skol. Uvitali jsme
moznost privést tyto zaky do nasi Skoly také jako potencidlni zadky nasi Skoly a ukazat jim
moznosti a prilezitosti odborného elektrotechnického studia, které jim nabizi naSe primyslova
Skola elektrotechnickd. Zajem z jejich strany o elektrotechnické vzdélavani ale predcil nase
otekavani. Krouzek elektrotechniky a robotiky pro ZS byl nakonec pro zajem zakl
zékladnich Skol rozdélen do dvou behii (samostatného pro plzeiiské a pro mimoplzenské
zakladni Skoly). Plusem naseho projektu byla moznost materidlniho zabezpeceni této vyuky,
kdy se synergicky vyuZilo pofizené vybaveni i1 spotiebni material pro mimoskolni vyuku zaka
7S v této aktivité KA12 a i pro volnodasovou aktivitu nasich Zakd v krouzku rozsifené
elektrotechniky - robotiky LEGO (KADb).

Kromé¢ navrhu, tvorby a testovani jednoduchych elektrickych obvodii na nepdajivych (ale
i pajivych) polich zaujaly zaky ZS i vlastnoruéné sestavena roboticka auticka LEGO ovladana
zvukem, svétlem a mobilnim telefonem. Zaci ZS si vyzkouseli cely postup: od vlastniho
navrhu (vybéru pozadovanych funkci, jednotlivych ¢idel fyzikalnich veli¢in a pouZitych
soucasti auticka) k programovani centralni jednotky robota ,kostky“ v jednoduchém
grafickém programovacim jazyce az ke zprovoznéni a otestovani funkéniho robotického
auticka — jak se mu nékdy fika - ,kybernetické Zelvy“. Nekteré jednodussi vyrobky z
levnéjSiho spotiebniho materidlu (jako jsou diodové blikace) si jejich autofi a vyrobci ze
strany zakd ZS mohli i ponechat a vzit si je sebou domi.

Pro pedagogy z jednotlivych zakladnich skol byl tento krouzek i pfilezitosti seznamit se
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S vybavenim nasi Skoly a moznostmi studia na nasi elektrotechnické primyslové Skole a tim 1
Iépe podchytit a smérovat zajem svych zaku o jejich dalsi technické vzdélavani, zvlast’ kdyz
své zaky vidéli v plném zaujeti elektrotechnickou ¢innosti.

Zavéreéné zhodnoceni:

Vysledky evaluacnich dotaznikii dokazuji, Ze se jednalo o velmi oblibenou klicovou aktivitu.
Volnocasové aktivity zaky bavily, Zaci na n¢ ve vétSin¢ ptipadl radi a pravidelné chodili,
Casto odmitali krouZzky opoustét po uplynuti stanovené doby. Velky podil na tom maji 1
lektofi, ktefi dokazali vytvofit pro zdky zdbavnou népli volnocasovych aktivit a timto zaky
dokazali nenarocnou formou zaujmout a podnitit tak jejich zajem o technické a prirodovédné
vzdélavani. U nékterych skol se také realizace této aktivity promitla ve zvySeném poctu zaka
Vv pfijimacim fizeni. Neni ndhodou, ze c¢éast téchto zakt dochédzela pravé do nékteré
z volnocasovych aktivit. Diky volnoc¢asovym aktivitam byli zaci vedeni k aktivhimu a
smysluplnému traveni volného Casu a K rozvijeni svych technickych dovednosti nad ramec
béZznych dovednosti.

3.3 B1c PROGRAMY VZAJEMNEHO UCENI, KDE ZACI SS PRIPRAVUJI A REALIZUJI PRO ZAKY ZS
VZDELAVACI  AKTIVITY/PROJEKTY ZAMERENE NA PRIRODOVEDNE A TECHNICKE
VZDELAVANI (KA13)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity bylo zapojeno 14 partnerskych $kol: Gymnazium, Blovice,
Druzstevni 650; Mikuld$ské nam. 23; Gymnazium a Stfedni odborna Skola, Rokycany,
Mladeznikd 1115; Gymnazium a Stiedni odbornd Skola, Plasy; Gymnazium, Stiibro,
Sobéslavova 1426; Zakladni Skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stiedni
odborné skola a Stfedni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761; Stfedni odborné uciliste,
Domazlice, Prokopa Velikého 640; Cirkevni stfedni odbornd Skola Spalené Poftici; Stredni
Skola, Bor, Plzenska 231; Stfedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302; Stiedni Skola, Kralovice,
nam. Osvobozeni 32; Stiedni Skola a Zakladni Skola, Oselce; Vyssi odborna Skola a Stredni
prumyslova Skola elektrotechnicka, Plzen, Koterovska 85.

V ramci této aktivity probihaly tzv. programy vzijemného uéeni, kdy zaci SS ptipravovali a
realizovali pro zaky ZS vzdé&lavaci aktivity zaméfené na technické a ptirodovédné vzdélavani.
Z4ci stfednich kol byli priivodci v dané problematice a poméhali zakam zakladnich $kol
hledat feSeni a zavéry. Kazda partnerskd Skola pfistoupila k programiim vzijemného uceni
odlisnym zpiisobem, proto Skdla téchto aktivit byla velmi Sirokd. Aktivity probihaly jak
V rdmci volnoCasovych aktivit, tak 1 v rdmci povinné vyuky. NejCastéji to byly rtzné
projektové dny, workshopy, spole¢né krouzky, prezentacni akce, spolecné pokusy, exkurze,
konference apod.
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Evaluace:

Zaci stiednich a zékladnich $kol vypliovali v pribéhu a predeviim na konci realizovanych
aktivit evaluaéni dotazniky. Z vysledkd evaluacnich dotaznik je patrné, ze programy
vzajemného uéeni zaky velmi bavily a Ze v nich spatfuji piinos. Zaci se zajimaji o technické a
pfirodovédna témata, avSak jest€ nejsou jednoznacné rozhodnuti, ze by chtéli studovat
technické a pfirodovédné obory na stfednich ¢i vysokych Skolach. Zde je velka ¢ast zaka
dosud nerozhodnutd. Do aktivit bylo zapojeno vice zdkl ze zékladnich Skol, coZ je vSak
vzhledem Kk nastaveni klicové aktivity logické.

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem?
1500
1000
500
129 37
0 |
velmi spise nevim spise zcela
pfinosna pfinosna nepfinosnd neprinosna
Do jaké miry Té bavila tyto aktivity nebo tato forma
vyuky?
2000
1500
1000
>00 % 29
0
velmi bavily spiSe bavily tak napl spise vibec
nebavily nebavily
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
1500
1000
500
99
0 . .
velmi trochu tak napal spise vlbec
zajimam zajimam nezajimam nezajimam
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Chtél/a bys p¥irodovédny a/nebo technicky obor

studovat az dokoncis své soucasné studium?
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o s

urCité ano  spise ano nevim spise ne vibec ne

(pohlavi)

2000

1500
1000
500

chlapec divka

3000
2500
2000
1500
1000

500

4k 28 %4k SS

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnazium, Plzen, MikulaSské nam. 23
Pohledy zaka gymnézia, ktefi zajistovali projektové dny pro zaky zakladnich skol:

,Na Projektovych dnech jsme méli Sanci pracovat s predméty a latkami, které se nam diive ve
Skolnich hodinach pfimo do rukou nedostaly (naptiklad vyveéva). Diky tomu byla pro nas tato
aktivita pfinosna a zajimava.*

,Role ucitele, kterou jsme zastavali, byla pro nas novou, kladnou, i kdyz naro¢nou zkusenosti.
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Nekteti zaci zakladnich Skol nebyli dostatecné namotivovani k ¢innosti, jini se aktivné
ucastnili pokusti, odpovidali na otazky a kladli své. VSe se odvijelo od konkrétni skupiny zakt
a ¢innosti, kterou na daném stanovisti provadéli.*

,Abychom to shrnuli, diky Projektovym dnlim se nékteii Zaci zédkladnich $kol dozvédéli nové
véci, zatimco ostatni se snad Uplné nenudili. My jsme si je také uzili, dozvédé€li se zajimavé
informace a vyzkouseli si n¢které nové véci.*

,,PIisté bychom se pokusili pfipravit aktivity jesté zajimavéjsi, abychom co nejvice studentli
zabavili a az po ziskani jejich pozornosti bychom se pokusili je i néco nového naucit.*

Obrazek 55: Zdk gymndzia v roli lektora v priibéhu projektového dne
Gymnazium a Stiedni odbornd Skola, Rokycany, MladeZnikii 1115

Spolupréce stiedni $koly s okolnimi zakladnimi je prvofadym Usp&chem pfti naplnéni lavic
novymi z&Ky. Jiz v minulosti se kolegové pfedevsim s pfirodovédnou aprobaci snazili naldkat
zaky ZS na riizné aktivity, kterymi piedvadéli jednak vybaveni §koly, jednak svoje schopnosti
déti zaujmout a jednak propagovali nase prostiedi, které by se mélo stat pro dalsi ¢tyii az osm
let jejich ,,domovem®. Tato spoluprace se osveédcila predevsim v predvanocnim cCase nebo na
konci Skolniho roku, kdy pro ob¢ Skoly byly zajimavé pokusy z fyziky ¢i chemie vitanym
zpesttenim Casu, ktery mél blizko k prazdninam.

Vyuzili jsme tedy projektu a pozvali sptatelené zdkladni Skoly nékolikrat na tzv. Hratky
s piirodou. Zaci gymnazia se na nékolik hodin stali lektory, kteii predavali své zkusenosti o
nékolik let mlad$im z4jemctim o ptirodovédné obory.

V ramci této aktivity tedy bylo realizovano zabavné poznavani ptirodnich déjt a zékonitosti
Z oblasti chemie, biologie a fyziky. Zaci SS pod vedenim uéitele p¥ipravili pro druzstva ze ZS
,hravé prirodovédné dopoledne®. V ramci své vyuky jiz pfedem vypracovali stanoviste,
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tikoly, pracovni listy a pod a nenésilnou formou zajimavé dopliovali u¢ivo SVP pro svoje
partnery ze ZS. Ugitelé plnili roli pedagogického dohledu, metodického supervizora,
technického poradce. Konkrétné€ naptiklad na Sesti stanovistich predvadéli rizné experimenty
k zadanému tématu z chemie, fyziky &i biologie a diskutovali se ziky ZS o priib&hu a
vysledcich pozorovanych jevl. Dale dohlizeli a pomahali pfi samostatné experimentalni
Cinnosti zakt ZS. Piiklady témat na stanovistich: atraktivni chemické pokusy (Blesky pod
vodou, Bruc¢ici medvidek, Duch v baiice, Vodni had, Chameleon mineralis), plamenné
zkousky, separacni metody (filtrace, destilace, sublimace, krystalizace), srazeci reakce,
malovani ohném a chemikaliemi apod.

Obrazek 56: Hratky s prirodou — pokus ,, Chameleon mineralis *

Na zavér projektu si zaci tfidy kvarta na celé dopoledne pfipravili chemické pokusy —
chemické dopoledne pro svoje spoluzéky z nizsiho gymnazia a ze dvou partnerskych ZS. Zaci
kvarty méli pfipraveno nékolik stanovist, na kterych predvadéli atraktivni pokusy pro zaky
ZS, ale i primy, kterd jesté nema chemii v uebnim planu a seznamila se tak poprvé
s chemickou laboratofi. Dale pro vrstevniky z kvarty, sekundy a tercie. Kazda skupina byla
Vv laboratofi jednu hodinu.

Tato aktivita vzhledem ke spoleénému zapojeni zakii gymnazia i partnerskych Skol byla
hodnocena jako nejzdafilejsi.

Gymnazium a Stiredni odborna Skola, Plasy

Program KA 13 - vzajemného uéeni mezi zaky SS a ZS — byl realizovéan pii biochemickych a
robofyzikalnich workshopech, realizovanych v ramci KA12 (volno¢asové aktivity zakd ZS).
Zaci SS se zigastnili biochemickych i robofyzikalnich workshopti jako lektofi skupinek Zaki
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7S a jako ,asistenti“ pedagogt SS. Vedli tady zaky ZS ke spravnému postupu pii feseni
zadanych cviGeni. Zaci SS si feSeni ulohy nejdiive pfedem vyzkouseli, aby ziskali jistotu.
Pracovni naplni pedagogii SS byla piiprava zakti SS na vzijemné uéeni, absolvovani
workshopu ,,nanecisto* s vykladem, organizace workshopu, zajisténi spotfebniho materialu,
odborny dohled pti workshopu, dodrzovani bezpecnosti prace.

Postupné doslo k vétsimu zapojeni zakt SS i v ramci aktivit KA 11 — badatelskych dnil. Jejich
zajem se téchto aktivit dobrovolné zapojit je pro nas jednim z nemonitorovanych vystupt
celého projektu, ve kterém spatfujeme smysluplnost jednotlivych cinnosti. Obecné pak
zapojeni zakii SS neusnadiiovalo jen realizaci spoleénych aktivit se zapojenymi ZS, ale také
vedlo klepsimu zapojeni jednotlivych skupin diky neformalnéjSimu pfistupu jednotlivych
asistentdi. V priib&hu workshopti ZS se pak jiZ jednotlivé skupiny samy pfipojovaly ke svému
asistentovi, coz jim pomohlo vzajemné se lépe poznat. Né&kteti z asistentll pak nechévali
prevaznou ¢ast ¢innosti, které délali na pocatku sami, na ucastnicich workshopt.

Obrazek 57:Asistent pedagoga pri robofyzikdlnim workshopu
Gymnazium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Diky projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélani v Plzeniském kraji* se na nasi
Skole uskutecnily Ctyfi zdjmové krouzky pro Zaky nasi Skoly a Ctyfi zajmové krouzky pro
zaky partnerskych zakladnich Skol. V rdmci aktivity ,,Krouzky sobé navzajem* si dvojice
ptibuznych krouzki pro SS a pro ZS piipravovaly 1 x za pololeti spole¢né aktivity zak{i obou
krouzkd (ZS i SS). Jednalo se o spoleéna experimentovani, pozorovani ¢i méfeni, natadeni
videopokusti, vzajemné ukazky pokusii a innosti za dané pololeti, ve kterém si Zaci ZS a Zaci
SS predvedli navzajem piipravené experimenty nebo provadéli spoleéna pozorovani a méfeni.

vvvvvv

pozorovanich a méfenich a navzajem si vysvétlovali pozorované jevy. Zaci ZS velice radi

102



ol n®
* * % *
* * -
. * * L]
evropsky xL* /’—\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani . % 5
fondvCR EVROPSKAUNIE  WLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost P L Z EINSKY KRA]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

[~ 4

prezentovali svoje pfipravené experimenty zikim SS, kteii byli divaky a naopak. Tuto
aktivitu bychom radi, i kdyz ne tak ¢etné€, udrzeli i v dalSich letech, protoze je pro obé cilové

skupiny velice piinosna.

Obrdzek 58: Prezentace a realizace experimentii z chemie — Zaci SS pro Zdky ZS
Zakladni Skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

V ramci této klidové aktivity se Zaci zapojenych ZS setkavali s zdky oboru tesaiské prace.
Tesati predavali své nabyté zkuSenosti a peclivé nazkouSené dovednosti zakiim zapojenych
zakladnich Skol. Jednou z téchto aktivit bylo vyzkouSeni plovouciho mlynku na vodnim toku.

Zaci SS a zaci ZS se spoleéné vydali na vodni tok Pivoiika u Pob&zovic. Zaci SS oboru
Tesafské prace vysvétlili druhy pouzitého materidlu na stavbu lopatkového vodniho mlynku —
princip vodniho hamru. Samoziejmé predtim absolvovali ¢asové naro€ny nacvik vykladu s
lektorem a zkousku vodniho mlynku na suchu. Nazornou ukazkou popsali konstrukéni spoje
na sttedové hlavici [hfideli] mlynku, konstrukéni spoje lopatek s rameny mlynku, konstrukéni
spojeni lopatky ovladajici kladivko, zplisob vymezeni pohybu hiidele, konstrukce podpér
sttedoveé hiidele — sniZeni tfeni materialil, spojeni plovaki mlynku svlaky. Vysvétlili Zakiim
zékladni Skoly diilezitost napoustéciho (impregnac¢niho) natéru na lopatkovém mlynku. Byla
provedena zkouska jednotlivych funkci mlynku pfimo na rychlém proudu potoka, ktery ma
ale nizkou hladinu toku.

Casové naroény nacvik vykladu funkce vodniho mlynku, funkce konstrukénich spojii véetné
poznavani jednotlivych ¢asti mlynu se vyplatil. Akce se zdafila a naSi ucni zjistili, Ze
peclivym nacvikem a castym opakovanim se mohou nauc¢it mnoho véci a mohou je piedat i
ostatnim.
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Obrazek 59: Instalace vodniho mlynku na potoku Pivorika
Stiedni odborna Skola a Stiredni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

Béhem projektu se uskuteénily 4 workshopy pro zéky ZS a $kola tak méla moZnost oteviit
svoje dvefe pro pomérné velky pocet zaki zakladnich $kol. Zaci SS piedvedli ¢innosti
Z oblasti elektrotechniky, mechatroniky, simulace svafovani a biologie, zaroven vystavovali
vlastni vyrobky z oblasti zpracovani kompozitnich materialti. Kazdy workshop trval 6 hodin a
uditelé SS plnili pouze funkci pedagogického dohledu a technického poradce.

Obrazek 60: Ukdzky zdkii SS zakiim ZS — prdce s kompozitnimi materidly

Zapojeni naSich stavajicich studentli, ktefi se snazili ukdzat svym mladS$im posluchaciim a
pozorovatelim, jak lze zkuSenosti, které ziskali pfi vyuce i mimo ni, vyuzit v praxi, bylo
velmi pfinosné pro ob¢ strany. Nasim studentim se role ,,starSiho bratra® nejen velmi dafila,
ale také opravdu libila a pro zaky zakladnich Skol bylo zajimavé vidét v roli lektora zéka
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stfedni Skoly. Nalezitou radost z toho méli i ucitelé, kteti veskerému déni piihlizeli a tentokrat
plnili pouze roli pedagogického dozoru. Zaci si mohli vytvafet vlastni vyrobky, vyzkouset
ptistroje, ocetiovali vyménu Skolni tifidy za sil plny aktivit. Dlvodem, pro¢ mladé
navstévniky aktivity na stanovistich tak ladkaly, byl zfejmé& také fakt, Ze od starSich spoluzaki
se vSe pfijima sndz nez od uciteld.

Stiedni odborné ucilisté, Domazlice, Prokopa Velikého 640

V ramci prvnich dvou prezentacnich akci, kterych se postupné zucastnili zaci 8. a 9. ro¢nikil
z partnerskych zékladnich $kol — ZS Komenského Domazlice, ZS Msgre.B. Staska
Domazlice, ZS Klen&i pod Cerchovem, ZS Mrakov, ZS Pob&zovice a ZS Staiikov, byl
pfipraven stejny program. V ramci této aktivity predvadéli zaci SS praktické ukazky
v odbornych ucebnach kovo pracovisté v Rohové¢ ulici. Dle pfipraveného programu byla
prezenta¢ni akce zahdjena na pracovisti ru¢niho zpracovani kovi, kde si dév€ata 1 chlapci
vyzkouseli vyrobu ozdob (Sperki) z dratu a dale méli moznost vyzkousSet gravirovaci sady.
Dalsim pracovistétm kam se zaci podivali, byla u¢ebna ROBOTIKY. Zde si zaci mohli
vyzkouset pod dohledem nasich zakt a mistra OV, jak se ovlada strojirensky robot. Posledni
pracovisteé, které zaci navstivili, bylo pracovisté strojniho obrabéni a CNC. Zde byli zaci
seznameni s CNC stroji a v ramci praktickych ukazek si odnesli na pamatku zeton, ktery byl
vyroben na CNC stroji. Na zetonu byl uveden na jedné strané nazev nasi Skoly, kontakt a
datum akce a na druhé¢ strané bylo pro kazdého majitele doplnéno na CNC stroji jeho jméno.

Aktivita byla GspéSnd a byla pozitivné hodnocena i1 dévcaty, kterd jinak uvadéla, Ze se 0
technické obory piili§ nezajimaji. Zaci kladng hodnotili moZnost, Ze si mohli prohlédnout nasi
Skolu a vyzkousSet si spoustu véci.

Obrazek 61: Zadni strana Zetonu se jménem zdka vyrobeného v ramci prezentacni akce
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Stiredni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302

[~ 4

Dvé vybrané zakyné 3. ro¢niku maturitniho oboru Umélecky keramik lektorovaly krouzek
Keramiky urceny pro zéky zékladnich Skol, které byly zapojeny do projektu. Této nabidky
vyuzili zaci ZS Horni Biiza, ZS Vseruby a ZS Kazn&jov. Dva Zdkovské projekty byly
realizovany v partnerskych zakladnich Skolach, kde Zaci nasi Skoly pracovali se svymi
mladSimi vrstevniky, ucili je napiiklad glazovat ¢i modelovat (zvifatko). Pristup lektorek a
vybrana ¢innost mens$i déti zaujala natolik, ze nahlas opakovan¢ vyjadrovaly pféani, aby je
divky chodily pravidelné uéit. Lektorky byly arovni zakéi ZS mile pfekvapeny, ne¢ekaly
takovy zajem a zapal z jejich strany. Déti se s lektorkami velmi zahy spratelily a vypravély
jim o svych koniccich. T lektorky si praci s détmi velmi pochvalovaly, hodnotily ji jako
zabavnou a oboustranné piinosnou. Kromé téchto projektl byly realizovany i projekty
uskuteénéné piimo na domovské ptidé SS Horni Biiza, které mély taktéZ velmi pozitivni ohlas
- "Zapojeni ovladani svétla ze dvou mist" a ,,Zhotoveni vnitinich metrickych zavita*. Jeden
chlapec na konec vtipné¢ poznamenal, Ze se mu vSechno libilo hlavné proto, Ze tam byly
,hezky holky*.

Stiredni Skola a Zakladni $kola, Oselce

V ramci krouzkl pro zakladni Skoly byli do projektu také zapojeni Zaci nasi stfedni Skoly.
Propojeni téchto dvou pracovnich skupin bylo velmi ptfinosné pro ob¢ strany, zaci zakladnich
Skol méli moznost rozvijet své technické znalosti, stejné tak jako komunikacni schopnosti a
schopnosti fesit dané problémy ve skupiné a svou predstavivost, a také schopnost prosadit a
formulovat své myslenky a pfevést je do realné podoby.

S realizaci jednotlivych napadu, stejné tak jako s jejich technologickym feSenim zakim
pomahali studenti na8i stfedni Skoly, pro které byla tato ¢innost také velice pfinosna - méli
moznost pfedavat své jiz diive nabité poznatky z praxe a pomdhat tak realizovat nipady
mladSich ¢lent pracovni skupiny. Také zaklm zékladnich Skol radili ohledné dalSich
technickych moZnosti a postupil. Diky této aktivité se podatilo zefektivnit spolupraci studentt
1 na urovni jejich sttedoskolskych projekti.

Studenti zhotovovali rizné vyrobky, véetné krasnych dfevénych hlavolamt — viz foto nize.
Zde mizeme na ukazku vidét, jak je dulezitd spravna piiprava daného projektu, coZ si i sami
zéaci méli moznost vyzkouSet. Vyroba hlavolamu probihala v n€kolika etapach, a to predevsim
proto, Ze Zaci pii vyrob€ postupovali velmi pfesné a zodpovédné. Méli mozZznost konzultovat
vybér dfeva a postupll prace pifimo se studenty naSi Skoly, ktefi k praci také ptistupovali
S vétsi mirou zodpovédnosti, nez k nékterym svym vlastnim sttedoSkolskym projektim. Bylo
poznat, Ze prace zaujala i nasSe studenty, nebot’ n¢kolikrat v prestavkach mezi svou povinnou
vyukou konzultovali a prezentovali své mySlenky a navrhy jak mezi sebou, tak se svymi

pedagogy.
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Obrazek 62 Technicky ndkres hlavolamu

Obrazek 63: Vysledné hlavolamy vyrobené zZdky v ramci KA13

Vyssi odborna Skola a Stiedni priumyslova Skola elektrotechnicka, Plzeri, Koterovska 85

V ramci této klicové aktivity jsme se setkali s novou formou vyuky, se vzajemnym ucenim
74kl ZS zaky nasi 8koly. Nasi Zaci se této vyuky zhostili s chuti, d&ti ze ZS mély pied nimi
respekt a braly je jako autority. Zaci SS si realizované aktivity velmi pochvalovali a byli radi,
7e mohli v ramci projektu piedvést (nejen mladsim zaktim ZS, ale i svym uéitelim), co umi a
byt ndpomocni nékomu, kdo je§té neni tak znaly ani tak dovedny. Naopak Zaci ZS si tento
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zpusob vyuky chvadlili jako vitanou zménu stylu vyuky provadéné jejich témét vrstevniky
a zamétené vyhradné na experimenty at’ uz na vlastni nebo i na frontalné predvadéné.

Podobné jako v aktivit¢ KA1l piekvapivé velky zajem vzbudily ,.kuchyniské® experimenty,
které 1ze napodobit i v domacich podminkach bez specidlniho vybaveni. Oblibené také byly
pokusy, které by naopak doma bez specidlniho vybaveni provadét nesly — jako je naptiklad
hoteni metanu.

V prubéhu projektu se na pozici lektori vzajemného uceni postupné vystridalo 33 zakd nasi
Skoly. Uvadime nékolik komentait a pohled zaki a lektoru na realizované aktivity v ramci
KA13:

,Pripravené aktivity byli velmi zajimavé. Nasi zaci sledovali se zajmem demonstracni pokusy
a aktivné se zapojovali do téchto pokust. Pti praci se dozveédéli dalsi zajimavé informace a
také se zasmali.” (u¢itelka ZS)

,,Uc¢itelé a jejich pomocnici (vybrani studenti) jsou velice mili a ochotni zodpovédét jakykoliv
dotaz, ktery nas zajimd. Je to zde pckné, takovd zabavna forma vyuky. Na Stfedni
primyslovou $kolu elektrotechnickou do Plzné jezdime radi.“ (zak ZS)

,Po celou dobu jsme byli zaméstnani a nebyla Sance se nudit. Jako nejzajimavéjsi a

vvvvvv

,Bylo to velice nau¢né a mnoho jsme si toho odvezli. Moc se mi na plzenské Skole libilo a
doufam, Ze tento projekt bude probihat i nadale.“ (zakyné 7. t¥idy ZS)

Obrazek 64: Programy vzajemného uceni ,, Poznej a vysvetli pozorovany déj “

108



ol n®
* * % *
* * -
. * * .
evropsky xL* /‘___\

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani e - ’
fondv GR  EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOWYGHOVY  pro konkureneesshommost P LZENSKY KR.A]

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

[~ 4

Zavéreéné zhodnoceni:

Tento zplsob vyuky se velmi osveédcil, nebot’ si zaci zakladnich Skol mohli zabavnou formou
roz§ifit své znalosti v oblasti technického a piirodovédného vzdélavani. Zaci stfednich $kol
navic ziskali nové zkuSenosti, kdyZz se podileli na vedeni jednotlivych aktivit pro zadky ze
zakladnich Skol. V neposledni fad¢ ptispéla klicova aktivita ke zvySeni komunikacnich a
socidlnich kompetenci vSech zucastnénych zakt. Oblibenost realizovanych aktivit zaky
dokazuji i zpracované evalua¢ni dotazniky ¢i ptibéhy dobré praxe z jednotlivych skol.

3.4 B1D SPOLUPRACE STREDNICH A ZAKLADNICH SKOL SE ZAMESTNAVATELI V RAMCI
KOMUNITNIHO ROZVOJE (KA14)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace kli¢ové aktivity bylo zapojeno 8 partnerskych Skol: Gymndzium a Stiredni
odbornéa skola, Plasy; Gymnazium, Stiibro, Sobéslavova 1426; Zakladni $kola a Odborna
Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89; Stfedni odborna Skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice,
U Kaplicky 761; Cirkevni stfedni odborna Skola Spalené Poftici; Stfedni Skola, Horni Btiza, U
Klubu 302; Stredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32; Stiedni Skola a Zakladni Skola,
Oselce.

Na jednotlivych partnerskych Skolach probihala spoluprace se zaméstnavateli riznou formou.
Odbornici zfad zaméstnavatelll napfiklad dochazeli do Skol v ramci povinné vyuky ¢i
zajmovych krouzkli a formou piednasek, besed, workshopti nebo prezentaci Zaky seznamili
s konkrétnimi obory firem. Zakim byly také piedvedeny praktické ukazky Einnosti
jednotlivych firem. U dalsi partnerské Skoly zase zéaci dochazeli pfimo do firem a na jeden
den si vyzkouseli, jaké to je byt zaméstnancem. Nejcastéjsi formou vyuky v této klicové
aktivité vSak byly exkurze ptimo do vyrobnich podnikl spolupracujicich zaméstnavatelt, kde
meli zaci moznost si prohlédnout veskeré vyrobni procesy ptimo v readlném prostiedi.

Evaluace:

Pro potieby evaluace nebyly v této klicové aktivité¢ vypliiovany zadné evaluacni dotazniky.
Hodnoceni realizovanych aktivit je soucasti ptibéht/ptikladi dobré praxe a zavérecného
hodnoceni klicové aktivity.

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Gymnadazium a Stiedni odborna Skola, Plasy

V ramci této KA byla usporddana setkani s ptedstaviteli firem, at’ uz formou exkurzi do
pramyslovych nebo zeméd¢€lskych firem nebo formou navstévy pracovnikli zaméstnavatelil na
nasi Skole. Aktivita byla pro Zaky velmi pfinosnd, protoZe se seznamili s fungovanim firem, s
jejich prostfedim, provozem, zjistili soulad / nesoulad s probiranym ucivem, tedy mohli
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porovnat teorii s praxi. Pro zaky byla v pifipad¢ exkurze uspotadana vzdy prohlidka firmy a
beseda s jejimi predstaviteli, pii které si mohli zjisténé poznatky prohloubit.

Tato aktivita se setkala s velkym zdjmem ze strany zaki, takze jsme rozsifili ptuvodné
planovanou cilovou skupinu na vSechny zaky gymnazia. Besed a exkurzi se nakonec ucastnili
zaci vys$siho 1 niz8i gymndzia, pficemz jsme se snazili o rovnomérné rozlozeni naplné téchto
akci na biologii, chemii a fyziku. Rovnéz nas potésil vstiicny zajem ze strany spolupracujicich
zamé&stnavateld, ktefi se nam vzdy plné vénovali. Z ptivodn¢ planované oblasti Plzenska jsme
akéni radius rozsitili vlastng na celé izemi Cech. Pro vytipovéani spolupracujicich firem jsme
vyuzili sluzeb agentury Pyrgos s.r.o., kterd poskytla vS§echny podrobné informace, kontakty a
moznosti, coZ ndm velmi usnadnilo praci v této aktivite.

Obrdzek 65: Exkurze — elektrdarna TuSimice a Zelina

Uvadime néazory uciteld resp. zaki na nékteré besedy a exkurze:

,Dne 19. bfezna 2014 jsme se zac¢astnili pfenasky s panem Vanickem a jeho synem Vanickem
ml. Dozvédéli jsme se mnozstvi informaci o zemédélstvi a vSem, co je s nim spjato. Na konci
bylo n¢kolik minut vénovano naSim dotaziim. Myslim, ze nam tato pfednaSka oteviela nové
obzory moznosti a zjistili jsme, co nam bylo dosud neznamé. Tuto akci hodnotim velmi
kladné. (Katefina Vasi¢kova, 3. roénik GaSOS Plasy)

»Dne 11.12.2014 jsme se zucastnili prednasky pana ing. Janka na téma "Zeméd€lstvi v
¢islech". Pan Janko je mistni soukromy zemédélec a tak ma k tomuto tématu velmi blizko.
Dozvédéli jsme se zékladni informace o zemédélstvi v Ceské republice (napiiklad typy plodin
péstuji se na nasem tzemi nebo nejriznéjsi plemena skotu, ovci, prasat a koz. Myslim si, ze
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tato pfednaska byla zajimava, zejména pro studenty, kteti chtéji timto smérem v budoucnu
pokradovat.“ (Jonas Pokorny, 7.A GaSOS Plasy)

,»3. prosince 2014 jsme se vypravili do Plzn€, kde se nachéazi pobocka firmy Rodas, ktera se
zabyva vyrobou svicek, mydel a kosmetiky. Pii naSi navstévé jsme se dozvédéli zajimavé
informace. Napftiklad postup pii vyrobé svicek, kdy se horky parafin vystiikuje na studeny
buben. Nebo Ze kazda svicka ma svoji bezpecnostni pojistku. To znamena, Ze kdyz dojde
vosk, tak plamen zhasne. Postup pfi vyrobé mydel je také zajimavy. Olivovy olej se necha
zmydelnit a poté zraje 6 tydnd. Do mydel vyrabénych touto firmou se ptidava glycerin.
Vyrobky jsou zdravi neSkodné, protoZe obsahuji jen pfirodni latky. Domnivame se, Ze tato
exkurze byla pro nds velkym piinosem. Nejen ze jsme se dozvédéli nové informace, ale také
jsme méli moznost si vyrobu vyzkouSet na vlastni kuzi.“ (Michaela Helusova a Julie
Epikaridisova, 8.A GaSOS Plasy)

,Dne 19.5.2015 jsme se zulastnili exkurze do Stéchovické vodni elektrarny a do
Astronomického ustavu AV v Ondiejové. Nejprve jsme navstivili vodni elektrarnu ve
Stéchovicich. Nase prohlidka zadala kratkym filmem, ve kterém jsme se na za¢atku dozvedéli
néco vieobecné o vodnich elektrarnach v Ceské republice a poté konkrétni informace o
elektrarng ve Stéchovicich. Poté jsme $li na prohlidku elektrdrnou s priivodce, ktery nam
vypravél o historii a provozu elektrarny. Dozvéd¢li jsme se také informace o fungovani
Vltavské kaskady. Na zavér prohlidky ndm privodce pustil kratky film o povodnich v roce
2002, ktery nas vSechny zaujal. V Ondfejové nés pfivitala mila pani privodkyné, kterd se
snazila nds co nejvic zapojit do vykladu — ptala se nas na otdzky, ukazovala ndm obrazky,
abychom dobfe porozuméli jejimu vykladu. Béhem prohlidky jsme prosli celym aredlem
Astronomického ustavu, vidéli jsme rizné dalekohledy a dozvédeli jsme se jak néco o historii
tak 1 informace o fungovani Ustavu dnes. Na zavér exkurze jsme se §li podivat na nejvétsi
dalekohled v CR. Exkurze byla skvélou piileZitosti se podivat na mista, kam bychom se b&zné
nedostali. Obé mista, kterd vybrali naSi profesofi, nas zaujala. Pro mnohé znas bylo
piekvapivé, jak velké Skody zplsobily povodné v roce 2002 na elektrarnach Vltavské kaskady
a jak moc Vltavska kaskada ovlivnila pribeéh povodni, tim Ze zadrZovala a pozvolna upoustéla
vodu.” (Lenka Hadingerova)

Gymnazgium, Stiibro, Sobéslavova 1426

Spojeni teorie s praxi je jeden zpozadavkd soucCasného pojeti v didaktice chemie i
v didaktikach jinych pfedméti. Jednou z mozZnosti, jak tento pozadavek realizovat, je poradani
exkurzi. Vzhledem k tomu, ze v naSem mésté je pro poradani exkurzi velky nedostatek
prilezitosti, je potfeba za timto Ui€elem cestovat do blizkého i vzdalenéjSiho okoli. Vzhledem
k finan¢ni narocnosti i k naro¢nosti Casové se pocet exkurzi v nasi Skole omezuje na
piijatelnou miru. Vstupem do projektu se naskytla ptilezitost k tomu, aby se pocet exkurzi
navysil a nevyvolalo to protesty rodi¢t kvili nadmérmym finanénim pozadavkim Skoly.
Poradanim téchto exkurzi se opet prohloubilo propojeni teoretické ptipravy s praxi.
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Soucasti projektu byly tfi exkurze — do tpravny pitné vody v Milikové, do EKODEPONU —
téidirny odpadu v Cernodiné a do ¢isticky odpadnich vod ve Stiibfe. Téchto exkurzi se
ucastnili vZdy nejenom Z4ci naSeho gymnazia, ale 1 z&ci naSich partnerskych zékladnich Skol.
Béhem exkurze si navic ovétovali zaci praci s méticimi sadami VERNIER pii méfeni teploty,
pH a atmosférického tlaku.

Seznameni s provozem téchto zatizeni umoznilo podpofit zajem zaki a odpovédné chovani ve
vztahu k Cistoté prostiedi, spotieb€ pitné vody 1 ke zvySeni aktivity pii tfidéni odpadu.

Obrazek 66: Exkurze do upravny pitné vody v Milikove

Zakladni skola a Odborna Skola, HorSovsky Tyn, Nadrazni 89

Touto klicovou aktivitou jsme navazali spolupraci s firmami, které ndm umoznili nahlédnout
do jejich provozii. Firmy v naSem okrese byly velice naklonény spolupracovat s nasi Skolou,
protoze i ony pocit'uji nedostatek vyudenych lidi v tesaiském oboru. Zaci viech zapojenych
Skol mohli vidét praci odbornikli s odbornym vykladem a i1 pfibuznych femesel jako jsou
klempift, pokryvac, zednik.

Nejvétsi zajem vzbudila navitéva stavby krovu rodinného domku v Kamenném Ujezdg,
kterou jsme uskute¢nili ve spolupréci s firmou DSP. Zaci vech zapojenych zakladnich $kol i
ucnoveé oboru tesai'ské prace vidéli stavbu krovu pomoci jefabu.

Jednalo se o sedlovou stiechu s vikyfem. Naplanovani exkurze bylo vyborné, nebot’ vidéli vse
podstatné, a to upevilovani stiedovych vaznic na sloupky a §tit, tak 1 jejich prodlouzeni na
délku, pomoci tesaiskych spoji vcetné zajisténi spoji. Po upevnéni vaznic nasledovala
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montadz krokvi a klestin. M¢li moznost nahlédnout i na vazani stavebnich materialii na jefab.
Zaky velice zaujalo, Ze samotnd piiprava vyroby krovu je podstatné delsi a naro¢n&jsi nez
samotna montaz, kdyz je k dispozici jefab. Zaci zakladnich $kol se podivovali nad mnozstvim
odbornych nazvi, jako jsou vaznice, krokev, vazny trdm, hambalek, klestiny, sloupek, vzpéry,

vesak.
Stiredni odbornd Skola a Stiedni odborné ucilisté, Susice, U Kaplicky 761

Cilem aktivity bylo vytvofit izké vztahy mezi zaméstnavateli a zaky zakladnich i sttednich
$kol. Zastupci spolupracujicich firem se wG&astnili workshopti pro zaky ZS, na kterych
predvedli praktické ukazky &innosti firem. Zaci ziskali diky ucasti na workshopech informace
o situaci na trhu prace, o moznostech uplatnéni ve svém oboru po ukonceni studia, ziskali
piehled o firmach, které plsobi vregionu, a jejich €innosti, o moznostech vykonavani
odbornych praxi béhem studia, o nabidkach pfipadnych stipendii atd.

Zaci Z8 se v ramci volno¢asovych aktivit za¢astnili také exkurzi ve spolupracujicich firmach,
kde se jim vénovali samotni pracovnici firem. Jednalo napt. o firmy CompoTech Plus a
Galasport, které patfi mezi sv€tovou Spicku v oblasti kompozitnich materialti. Dal§imi
zuCastnénymi firmami byly Systherm s.r.o. — vyrobce technologii pfedavani tepla, stavebni
firma Boegl&Krysl, Lorenc Logistic s.r.o. — profesional v oblasti nakladni dopravy a
autoservisu, Solodoor — vyrobce interiérovych dvefi. Zaci ocetiovali, ze vidéli provoz
konkrétni firmy, kterd mtize byt jejich potencialnim zaméstnavatelem.

Obrazek 67: Exkurze do Okuly Nyrsko

Exkurze do Techmania Science Centra Zakiim prohloubila jejich teoretické znalosti hlavné
z fyziky a samoziejmé vSech piibuznych oborli. Rozsah jednotlivych expozic sam o sobé
poskytuje navstévnikiim spoustu nazornych vysvétleni a moznosti vSe si vyzkouSet, na
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vSechno si sahnout. Programy v jednotlivych laboratofich zakiim velmi rychle utekly, nebot’
jejich népln je velmi bavila.

Dalsi exkurze byla zamétfena na chemii, resp. na rozvoj a rozmach kompozitnich materiala
kolem nas. Navstéva Okuly Nyrsko, a. s. a firmy Key Plastics, s. r. 0. o tom nalezité¢ v§echny
zéaky presveédcila. Dokonce se zd4, ze se zaci uz nebudou prace s t€émito novymi materidly bat,
alespoti uz ne tolik jako dosud. Zaci si prohlédli vyrobni proces — vstfikovani termoplastt,
lakovani, néastrojarnu, montaze a potisky- moderni potiskovaci stroje, ultrazvukové svarecky a
ruéni montaze.

Za zminku rovnéz stoji dalsi exkurze, a to do firmy Bogl a Krysl, k. s., tedy do firmy ryze
stavebni. Zaci méli moznost si uvédomit, Ze zednik uz dnes neni ten, kdo se celé dny pouze
“topi“ v malté, vruce drzi po vétSinu Casu zednickou lzici a cihla je jediny material, ze
kterého lze postavit diim. Navstivili jsme Lom Tisova, jehoz vyrobenym kamenivem jsou
zasobovany betondrny, obalovna a stavby v regionu Kdyné, Domazlice a HorSovsky Tyn.
Areal VGP park Plzen Bru¢nd byl ukazkou stavby moderni haly, kterych jsou plné
pramyslové zény v okoli velkych mést.

Stiredni Skola, Horni Biiza, U Klubu 302

17. a 23. bfezna 2015 byli Zaci kamnarskych a obkladacskych obori na exkurzi v zadvodé
Diamorph HOB Certec, s.r.o. V navstiveném zavodé jsou vyrabény zaruvzdorné trubice pro
keramické pece. Vyroba probih4a formou lisovani na Snekovém vakuovém lisu a néaslednou
upravou a vypalem. Vyrobky jsou pouzivany jak pro vypal obkladovych prvki, tak kachli pro
stavbu kamen. Z tohoto divodu jsme zamérné zvolili exkurzi pravé v této firmé. Na zavér
kazdé exkurze dostali zaci prostor k dotaziim, ktery hojné vyuzili. Zarovenl si odnesli 1
propagacni materidly firmy, které jim mohou pomoci v dalsi orientaci v profesnim Zivoté.

Kromé toho tato aktivita umoznila zaktim SS Horni Biiza i dal$i odborné exkurze, a to do
elektrotechnického zavodu ELEKTRONN s. r. 0. v Plzni a dale do elektrotechnického zavodu
BRUSH SEM s. r. 0. v Plzni

Firma BRUSH SEM s. r. 0. Plzen vyrabi generatory na vyrobu stiidavého proudu pro ¢eské
elektrarny 1 elektrarny ve svété. Firma velmi dbala na bezpecnost navstévniki, takze pred
zapocetim samotné prohlidky si museli Zaci obout specialni boty s olovénou Spickou a vesty
s popisem ,exkurze®“. Béhem prohlidky, ktera trvala vice nez 3 hodiny, vidéli Zaci i
s doprovodem ohybani vinuti, které se vkladd do drazek statoru, dale vyrobu a skladani
statorovych 1 rotorovych plechti pro vyrobu velkych tocivych stroji — alternatorti, které
vyuziva napi. atomova elektrarna Temelin. Nékteré zaky tyto Spickové technologie zaujali
natolik, Ze se dokonce dotazovali, zda firma nabizi volna pracovni mista a zda by méli Sanci
po absolvovani ucebniho oboru nastoupit do vyroby.

Nemén¢ atraktivni byla i navstéva druhé firmy, rokycanského elektrotechnického zavodu
ELEKTRONN s. r. 0. Zde zaci na vlastni o¢i vidéli vyrobu napt. elektrickych rozvadéci,
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softwarti, napajeni, fizeni, regulaci, méfeni a ovladdani stroji pomoci PLC automatl, dale
vyrobu kabelovych svazkil atd. Firma si pro mladé navstévniky pfipravila 1 milé ptekvapeni
ve form¢ obcerstveni — zaci dostali ke svacin€ obloZzené chlebicky, kavu ¢i €aj a na pamatku si
kazdy z nich odnesl drobny upominkovy pfedmét s logem firmy. Béhem exkurze byly zakiim
ptedlozeny redlné jednodussi vykresy, které méli za kol zaci precist, a popsat, jak se zapojeni
rozvadécii provadélo. Vidét na vlastni o¢i ptfimou vyrobu rozvadéci je pro zaky elektro-obor
velmi dulezité, nebot’ s rozvadéci se budou dennodenné setkavat ve své budouci praxi.

Stiredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32

Spojit teorii spraxi se podafilo pii spolupraci s Regiondlni hospodaiskou komorou
Plzenského kraje, pii které jsme spolecné s nasimi spolupracujicimi Skolami navstivili fadu
podnikl nejen v naSem regionu, kde méli vSichni zG€astnéni mozZnost vidét, jak funguji
strojirenské 1 zemé&délské podniky. Pivodné planovany pocet exkurzi jsme pro velky zdjem o
tuto aktivitu ze strany naSich zaki i ze strany spolupracujicich zakladnich $kol jesté rozsifili.
Z navstivenych firem jmenujme napi. Arbo Klatovy, TPCA Kolin, Kverneland Beroun,
Newia Staitkov, STK Rybnice, Zetor Brno, Trost Nytany, Christ Car Wash Plzen.

Vsichni zaci vidéli nejen provoz, ale i zaméstnance pii praci, jejich pracovni nasazeni.
Dozvédéli se i o historii firem a o pozadavcich, které jsou kladeny na zaméstnance. Tato
aktivita byla zajimava pro nase zaky, ktefi kon¢i studium a exkurze fadu z nich nasmérovaly
na jejich prvni absolventska mista. Ze strany zakladnich $kol byla kli¢ova aktivita hodnocena
nesmirng pozitivné, podékovani z jejich strany od zaki a dokonce 1 rodi¢h sméfovalo za jejich
organizaci jak nasi Skole, tak Regiondlni hospodarské komote Plzeniského kraje.

Obrazek 68: Exkurze v TPCA Kolin

Stiredni Skola a Zakladni $kola, Oselce
Jednou z nejzajimavéjsSich ¢asti projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani
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v Plzenském kraji“ byla spoluprace se zaméstnavateli v blizkém okoli. Diky realizaci této
klicové aktivity méli zaci (jak zéci nasi stfedni Skoly, tak Zaci zapojenych zakladnich Skol)
moznost seznamit se s moznostmi uplatnéni ptirodovédnych, technickych a femesinych obort
v jejich nejbliz§Sim okoli. Timto zplisobem se nam podafilo zdkim ukazat, ze technické
vzdélani méa v naSem kraji a jeho blizkém okoli budoucnost, a Ze po vystudovani nékterého
z téchto oborti nemusi mit obavy ohledn¢ uplatnéni na trhu prace.

Béhem projektu byly realizovany exkurze do vyrobnich podnikli v okoli, kde zaci ziskali
podvédomi o Sanci uplatnéni na trhu prace, pozadavcich zaméstnavateld, naplni jednotlivych
pracovnich ¢innosti apod. Exkurze a ptrednasky byly pro zaky velice pfinosné, protoze méli
Sanci podivat se piimo do vyrobnich podnikii a ziskat tak pfehled o moznostech uplatnéni
svého dosazeného vzdélani, ¢i se rozhodnout, zda technicky obor chtéji studovat a poptipade
v Mladé¢ Boleslavi. Sami Zaci byli velmi nadSeni, coz prokazovalo i mnozstvi dotazl, které
vznédseli at’ uz kprivodci, ¢i k pfitomnym pedagogickym pracovnikiim. Nékolik zaka
dokonce podotklo, Ze automobilovy primysl je oborem, ve kterém by radi nasli uplatnéni.

Zavéreéné zhodnoceni:

Kli¢ova aktivita se u zak i pedagogl setkala s velkou oblibou. Zaci méli moznost viddt
technologie vyuzivané ptimo v praxi. Sami si mohli udélat obrazek o moznosti uplatnéni na
trhu prace po ukonceni studia. Presvédcili se, ze v technickych a ptirodovédnych oborech
najdou snadno uplatnéni, nebot” firmy neustale hledaji technicky zaméfené pracovniky.
Realizace exkurzi, ale i dalSich aktivit v rdmci klicové aktivity v n€kterych ptipadech vyrazné
ovlivnila rozhodovani zakii o svém dalSim profesnim sméfovani. TaktéZ pedagogové
hodnotili aktivitu kladn€. Pfedev§im moznost vidét moderni vyrobni procesy rozsifila jejich
odborné kompetence.

3.5B1lE VyuziTi VYSTUPU VZNIKLYCH V RAMCI IPO A IPN NA PODPORU BADATELSKY
ORIENTOVANEHO VZDELAVANI S PRIRODOVEDNYM A TECHNICKYM ZAMERENIM (KA15)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace klicové aktivity byly zapojeny 4 partnerské Skoly: Stfedni Skola, Horni Bfiza, U
Klubu 302; Stfedni $kola, Kralovice, ndm. Osvobozeni 32. Cilem klicové aktivity bylo vyuziti
vystupti jinych projekt OP VK ve vyuce, popiipadé jejich implementace do SVP. Jednalo se
o doplnkovou klicovou aktivitu, diky vyuziti vystupl z jinych projektd OP VK vSak doslo
k obohaceni vyuky.

Evaluace:

V ramci evaluace vypliovali evaluacni dotaznik pedagogicti pracovnici, ktefi vystupy
z jinych projekti OP VK vyuzivali pii vyuce &i je implementovali do SVP. Dale evaluaéni
dotazniky vypliovali také Zaci, ktefi se zucastnili inovované vyuky o jiné vystupy OP VK.
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Dotazovani respondentt probéhlo na konci realizace klicové aktivity. Lektoti vidéli vyuzivani
jinych vystupt z OP VK jako spiSe pfinosné, zaci jevili o tuto vyuku zajem a bavila je. Také
si mysli, Zze vyuka s vyuzitim vystupti OP VK alespon trochu zvysila zajem zakt o technické a
ptirodovédné vzdélavani. Podobné odpovédi uvadeli 1 zaci. Vyuku povazuji za pfinosnou a
bavila je. O technicka a pfirodovédna témata se spiSe zajimaji, avSak jesté nejsou rozhodnuti,
zda by technicky ¢i prirodovédny obor chtéli studovat na stiedni ¢i vysoké skole.

Hodnoceni realizovanych aktivit lektory:

Do jaké miry bylo podle Vas vyuZiti vystupt jinych
projektl pfinosné?
15
10
5
0 0 0
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné neprinosné neprinosné
Jaky jevili Zaci o vyuku s vyuZitim téchto vystupl
zajem?
10
8
5 | 7
4
0 0
0
velky zdjem  mirny zajem tak napGl  mirny nezdjem Uplny nezajem
Domnivate se, Ze vyuka s vyuZitim téchto vystupt
zvysila zajem Zaku o prirodovédné a/nebo technické
témata a obory?
15
10
5
1 0 0
0
urcité ano spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
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Do jaké miry myslite, Ze vyuka s vyuZitim téchto
vystupu zaky bavily?

20
15
10
> 2 2 0 0
0
velmi bavila spiSe bavila  tak napl spise vlbec
nebavila nebavila

Hodnoceni realizovanych aktivit zaky:

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem?
100
80
60
40
20 4 1
0
velmi spise nevim spise zcela
prinosna pfinosna nepfinosnd nepfinosna
Do jaké miry Té bavila tato forma vyuky?
100
80
60
40
20 1 1
0
velmi bavila spiSe bavila  tak napll spise vibec
nebavila nebavila
O pfirodovédna a/nebo technicka témata se
100
80
60
40
20
5
0 ﬁ I
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimam zajimam nezajimam nezajimam
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Chtél/a bys pt¥irodovédny a/nebo technicky obor
studovat na stredni skole?

80
60
40
b E

0 B

urcité ano spiSe ano nevim spise ne vibec ne
(pohlavi)

150
100

50

0
chlapec divka

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Sti‘edni $kola, Horni Bfiza, U Klubu 302

V ramci této aktivity byly béhem vyuky v oboru Kamnat vyuzivany ucebnice TéZba a Gprava
silikatovych surovin, Technologie vyroby suchych silikatovych smési, Technologie vyroby
keramickych kachlii, které vhodné doplnily uéebnice vydané SS Horni Biiza. Velkym kladem
vyse jmenovanych ucebnic, v porovnani s jinymi technicky zaméfenymi materidly, bylo jejich
barevné zpracovani i orientace na vytvarnou stranku kachli. Ucebnice tak zcela jisté
zkvalitnily vyuku odbornych pfedméti na nasi Skole.

Stiredni Skola, Kralovice, nam. Osvobozeni 32

V této kliGové aktivité jsme chtéli implementovat metody a vystupy projketu do SVP
jednotlivych spolupracujicich zakladnich skol i1 nasi skoly.

V Gvodu kli¢ové aktivity jsme se sedli se viemi implementujicimi u¢iteli ze ZS a objasnili
jsme naSe zaméry a cile. Dali jsme jim k dispozici seznam vyukovych materiald, ze kterych
mohou cCerpat (Projekt Badatelé, Véde a vyzkumu vsttic, Ulazte to détem, Komunikace védy
atd.) Ukolem ugiteld bylo nastudovat zjednotlivych materialdi &asti, které by 8koly rady
zakomponovaly do svych stavajicich vzdélavacich programt a pii vyuce je vyuzivaly.
V pribéhu realizace projektu jsme se seSli jeSté tfikrat. Snazili jsme se vybrat takové
materialy, ktery skoly opravdu vyuziji, zaroven bude v souladu s jejich vzdélavaci koncepci a
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podpoii zajem o technické a piirodovédné vzdélavani u zakia. Resili jsme i formalni podobu
dodatkd SVP. Do SVP jednotlivych kol byly rovnéZ implementovany vystupy tohoto
projektu z jednotlivych klicovych aktivit pro jejich vyuzivani v dal§im obdobi.

Vysledkem je aktualizace SVP viech zudastnénych skol (SS Kralovice, ZS Kozojedy, ZS
Manétin, ZS Zihle a ZS prakticka Kralovice) s implementovanymi vystupy s platnosti od 1. 9.
2015.

X

Obrazek 69: Setkani implementujicich ucitelii

Zavéreéné zhodnoceni:

Z vysledkl evaluace je patrné, Ze pedagogové i zaci videli v realizaci klicové aktivity ptinos.
Kladn¢ byla hodnocena zejména moznost vyuziti kvalitné zpracovanych vystupti z projekta
OP VK ve vyuce. Tyto materidly vyuku obohatily a pro pedagogy byly inspiraci pro dalsi
lektorskou ¢innost. Pro Zaky byly vystupy také atraktivni (napiiklad kvalitni grafika apod.).

3.6 B1F STAZE PEDAGOGICKYCH PRACOVNIKU SS NA ZS A NAOPAK (KA16)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace aktivit byla zapojena pouze partnerska Skola Stfedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu
302. Odborni u¢itelé SS uskutednili v pribéhu realizace staZe na partnerskych ZS, kde
V hodinach fyziky, pracovnich ¢innosti a v predmétu volba povolani vedli vyu¢ovani spole¢né
sucitelem ZS. Naopak ugitelé VVP ZS vyulovali v hodinich OV NA SS. Utitelé se
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seznamili se $kolnimi vzd&lavacimi programy ZS a SS, vybrali si vhodna témata a moduly (s
ohledem na obdobi Skolniho roku). Po realizaci stdZze byl vykon pedagoga zhodnocen
piislugnym ugitelem (vedoucim staze). Do této aktivity se zapojilo 10 ugitelt ZS a 2 ugitelé
SS. Zrealizované staze pedagogickych pracovnikti v ZS a SS prispély k vyméné zkuSenosti a
seznamenim s SVP SS a ZS. Pedagogové SS navitévami ZS ziskali zkuSenosti z vyuky zaki
ZS, poznali jejich odlisnosti a specifické moznosti a potieby. Tyto poznatky pak byly
nasledné vyuZity ve spoleénych projektech ZS a SS.

Evaluace:

Na konci realizace klic¢ové aktivity bylo provedeno dotaznikové Setieni, které mélo za tkol
zjistit piinos u¢astnikiim stazi. Respondenti hodnotili aktivity jako spise piinosné. Ucastnici
aktivity byli ochotni sdilet své zkuSenosti. Jednotlivi respondenti jsou obcas v kontaktu
S obCasnymi Ucastniky a také obc¢as vyuzivaji zkuSenosti nabyté v pribéhu stazi.

Do jaké miry byly pro Vas tyto aktivity pfinosem?
12
10
8
6
4
2 0 0 0
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné nepfinosné nepfinosné
Byli ostatni pedagogicti pracovnici ochotni sdilet své
zkusenosti?
10
8
5
4
0 0 0
0
urcité ano spiSe ano tak napul spise ne urcité ne
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Jak €asto vyuzivate zkuSenosti nabyté diky této
aktivité?
15
10
5
0 0 0 0
0
neustale  velmi cCasto obcas velmi zridka nikdy
Do jaké miry jste v kontaktu s pedagogickymi
pracovniky z hostitelské skoly?
15
10
5
0 0 0 0
0
neustale  velmi ¢asto obcas velmi ztidka nikdy

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Dvé vybrané vyucujici navstivily zakladni Skolu v Tfemosné u Plzné€, ktera se do toho
projektu zapojila. Vyucujici ze Stfedni Skoly Horni Bfiza vedly na zakladni Skole dvé
vyu€ovaci hodiny v 9. ro¢niku. Pani Svitdkova si pfipravila hodinu na téma mozZnosti vyuziti
elektrotechniky v soucasnosti a pani Vokacova predstavila zakiim nalezi$té nerostnych
surovin pro keramiku v okresu Plzen — sever. Vyuéovani bylo vedeno formou prezentaci,
které Zaci piijali velmi kladng. Problematika zaujala natolik, Ze Z4ci a dokonce i vyudujici ZS
kladli fadu dopliujicich dotazi, z nichz vzesla zavérecna diskuze na probirana témata.

Zavéreéné zhodnoceni:

Ucitelé¢ hodnotili tyto stdZe pozitivné, pochvalovali si hlavné vybornou spolupraci mezi
pedagogy obou typt skol. Vznikly tak i osobni pratelské vztahy, které povedou k dalsi
spolupréci pfi realizaci aktivit v rdmci udrzitelnosti projektu.

3.7 B2 KRAJSKA SETKANI METODIKU, VEDOUCICH PREDMETOVYCH KOMISI A PEDAGOGICKYCH
PRACOVNIKU V OBLASTI PRIRODOVEDNEHO A TECHNICKEHO VZDELAVANI — SPOLECNA PRO
ZS ASS (KA17)

Struényv popis klicové aktivity:

Klicovou aktivitu realizoval Plzenisky kraj a zapojeni do ni byli pedagogicti pracovnici,
metodici ¢i vedouci pfedmétovych komisi v oblasti technického a prirodovédného vzdélavani
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ze vSech 18 partnerskych skol i ze zapojenych zakladnich $kol. Celkem jsme v pribéhu
realizace projektu uskutecnili 12 setkani. Jednotlivd setkani probihala vzdy na nckteré Skole
V regionu, Ucastnili se jich zastupci vétSinou 3 — 5 partnerskych Skol spolené se zapojenymi
zékladnimi Skolami. Pét setkdni bylo zameéteno na technické vzdélavani a pét na piirodovédné
vzdélavani. Dale se uskuteénila dvé celokrajska setkani v Plzni.

Cilem pravidelnych setkdvani bylo vytvofeni prostoru pro pfeddvani ptikladd dobré praxe
k podpofe a rozvoji technického a ptirodovédného vzdélavani. Ucastnici setkani prezentovali
ostatnim projektové aktivity a zkuSenosti nabyté v pribéhu realizace projektu. Dochézelo
k vymén¢ zkuSenosti s vyuzivanim konkrétnich metod a forem prace vedoucich k rozvoji
technického a ptirodovédného vzdelavani zakt zékladnich a stfednich skol. V neposledni fad¢
méli ucastnici setkani moznost prohlédnout si zrekonstruované ucebny, laboratote ¢i dilny
hostitelskych skol a zhlédnout praktické ukazky prace v téchto ucebnach. Diky zkuSenostem
nacerpanych v priabéhu klicové aktivity, doslo k rozsiteni klicovych kompetenci zucastnénych
pedagogickych pracovnikl, metodikii a vedouci pfedmétovych komisi.

Obrazek 70: Ukazka prace s nové porizenymi mikroskopy ve zrekonstruované laboratori
biologie na Gymnaziu J. Vrchlického v Klatovech

Trochu zklamanim pro nas byl celkovy pocet zapojenych pedagogickych pracovnikli do
klicove aktivity. Celkem projektova zadost pocitala se zapojenim 720 osob, ve skutecnosti se
nam vSak podaftilo zapojit pouze 420 osob. Pivodni pocet byl velmi nadhodnoceny, nebot’ se
ukazalo, ze nelze v pribéhu skolniho roku uvolnit na jednotliva setkani tolik pedagogickych
pracovniki. Byla by tim ohroZena vyuka na jednotlivych skolach. Také Ize zaznamenat mensi
zéajem ze strany pedagogut zakladnich skol.
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Evaluace:

Na kazdém setkdni metodikti, vedoucich predmétovych komisi a pedagogickych pracovnikt
Vv oblasti technického a piirodovédného vzdélavani obdrzeli Ui¢astnici k vyplnéni evaluacni
dotaznik. Z vysledkd dotaznikového Setfeni je patrné, ze aktivity realizované v ramci setkani
metodikd byly pro respondenty spiSe ptinosné. Pozitivni je, ze ostatni ucastnici byli ochotni
sdilet své zkuSenosti. Tyto zkuSenosti nasledné¢ velmi Casto nebo obcas vyuzivali dale ve
vyuce. I po skon¢eni aktivity jsou zapojeni G¢astnici s ostatnimi ob¢as v kontaktu.

Obrazek 71: Ukazka chemickych pokusii ve zrekonstruované laboratori chemie na Gymnaziu
ve Stiibre

Nejveétsi piinos spatfovali ucastnici v moZnosti nacerpat inspiraci, nové poznatky a napady,
které mohli déale vyuzit pfi vyuce technickych a ptirodovédnych obord. Kladné byly také
hodnoceny praktické ukazky forem vyuky na hostitelskych Skolach:

,Libila se mi uk4zka stavebnic robotiky, kterd by se mohla vyuzit pfi vyuce informatiky na
nasi Skole.*

,»velmi ocenuji dobry pfistup ucitelli hostitelské Skoly k projektovym aktivitdm a jejich
nazorné ukdzky prace s méticimi soupravami.*

V evaluaénich dotaznicich se vSak objevily i1 dals§i poznatky a postiehy, které ti€astnici ziskali
diky zapojeni do kli¢ové aktivity: moznosti spoluprace mezi pedagogy SS a ZS, blizsi kontakt
se zakladnimi Skolami a motivace jejich Zzakd ke studiu na stfedni Skole, navazani kontaktd
s pedagogy z jinych Skol, rozsifeni ptredstavy o charakteru a pfinosu projektu v regionu,
potvrzeni dulezitosti praxe v propojeni s teorii apod.
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Do jaké miry byly pro Vas tyto aktivity pfinosem?
300
200
100
8 11 2
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné neprinosné nepfrinosné
Byli ostatni ucastnici ochotni sdilet své zkusenosti?
250
200
150
100
>0 15 1 0
0
urCité ano  spisSe ano tak naptl spise ne urcité ne
Jak casto vyuzivate zkuSenosti nabyté diky této
aktivité?
200
150
100
50
12 1
0 I
neustdle  velmi ¢asto obcas velmi zfidka nikdy
Do jaké miry jste v kontaktu s ostatnimi ucastniky této
aktivity?
200
150
100
50
18 2
0
neustale  velmi casto obcas velmi zridka nikdy
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Zavéreéné zhodnoceni

I pres velkou ¢asovou naro¢nost pro pedagogické pracovniky se da fici, ze realizace klicové
aktivity méla smysl a pfinos pro zucastnéné. Bylo vynalozeno veskeré tusili k vytvofeni
vhodnych podminek pro vyménu zkuSenosti mezi metodiky, vedoucimi predmétovych komisi
a pedagogickymi pracovniky v oblasti technického a pfirodovédného vzdélavani. Hostitelské
Skoly se s kondnim jednotlivych setkani popasovaly a pro zucastnéné piipravily vyborné
zazemi s praktickymi ukdzkami piimo ve zrekonstruovanych ucebnéach. Zucastnéni lektofi si
mezi sebou v pribéhu setkani vymeénili velké mnozstvi zkuSenosti, které jim pfinesli inspiraci,
jak obohatit vyuku.

4. PODPORA VYUKY CIZIiCH JAZYKU A V CIZICH JAZYCICH VE SKOLACH A
SKOLSKYCH ZARIZENIiCH
4.1 C1A PODPORA VYUKY PRIRODOVEDNYCH A TECHNICKYCH PREDMETU NA SS METODOU
CLIL, VCETNE TVORBY UCEBNIC A VZDELAVACICH MATERIALU PRO ZAKY (KA18)

Struényv popis klicové aktivity:

Do realizace aktivit byla zapojena pouze partnerska $kola Stiedni §kola, Horni Btiza, U Klubu
302. Metoda CLIL byla vyuZita pfi vyuce AJ a NJ a ovéfena v ramci odborného vycviku.
Béhem realizace projektu vznikly Etyfi sady pracovnich postupli (metodické pokyny pro
ucitele, technologické pracovni postupy) pro zdky Celkem 20 témat pro obory Obkladac,
Kamnat, Elektrikaf a Strojni mechanik.

Evaluace:

Pro potieby evaluace vypliiovali na konci aktivity lektofi i Zaci evaluacni dotazniky. Vystupy
evaluacnich dotaznikil jsou popsany v zavére¢ném zhodnoceni.

Hodnoceni vyuky metodou CLIL lektory:

Do jaké miry povazujete tyto materidly za pfinosné
pro zaky?
8
6
4
. [
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné neprinosné nepfinosné
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Myslite, Ze vyuka za pomoci téchto materiala zaky
bavila?
15
10
0
urcité ano spiSe ano tak napl spise ne urcité ne

Hodnocent vyuky metodou CLIL Zdky:

Do jaké miry povaZujes tyto materidly za pfinosné?
15
10
5
0 0
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné nepfinosné nepfinosné
Doporucil/a bys tyto materialy své kamaradce ¢i
kamaradovi?
15
10
5
0 0
0
urcité ano spiSe ano tak napdl spise ne urcité ne
O ptrirodovédna a/nebo technicka témata se
15
10
5
0 0
0
velmi trochu tak napl spise vibec
zajimam zajimam nezajimam  nezajimam
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Chtél/a bys p¥irodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vysoké Skole?

15
10

5

0 0
0
urcité ano spiSe ano nevim spise ne vibec ne
ohlavi
2 (p )
20
10
2
0
chlapec divka

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Zaci se s vyukovou metodou CLIL setkali poprvé, z toho také vyplyvaly poéateéni potiZe,
které bylo nutno postupné piekonat. Jednalo se zejména o aktivni zapamatovani Sirokého
spektra odborné slovni zésoby, odbornych terminti a frazi, které si museli Zaci ve velké §ifi a
zaroven ve velmi kratké dob& aktivné osvojit. Zaci si tedy s obtizemi osvojovali odbornou
slovni zasobu V cizim jazyce, v cizojazyéném textu se zpocatku orientovali jen s obtizemi, a
to pro jejich délku, slozitou vétnou strukturu a pouZiti pasivnich slovesnych forem. Zaci
ocenovali praci se zjednodusenym, nebo zkracenym textem, kterou vysledné hodnotili jako
nejptinosnéjsi. Dal§imi cvicenimi s odbornymi texty (dopliiovani spravnych slovesnych tvard,
transformace ze slovesnych forem aktivnich do pasivnich, tvary pfitomného Casu na tvary
asu minulého, ptipadné budouciho) doslo k upevnéni odbornych znalosti. Zaktim se nejvice
libila a nejvice je i bavila jazykova hra (,role play®), pii které si v situaci zédkaznik —
femeslnik vyzkouSeli feSeni simulovanych situaci pfimo z praxe. Pouziti metody CLIL
vhodné korespondovalo s vyuzitim vytvoifeného odborného slovniku.

Zavéreéné zhodnoceni:

Ucitelé cizich jazykl hodnotili celou aktivitu pfevazné kladné. Ocenili zejména moZnost
svého dalSiho rozvoje, ve smyslu osvojeni si nové odborné slovni zasoby a prace s odbornym
textem. Mirné komplikace nastaly pfi ptekladu tizce odbornych terminti, které s obtizemi
dohledavali tak, aby jejich pteklad odpovidal presnému odbornému vyznamu v daném
kontextu.
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24

odbornym textem, jeho komplexni pfecteni a souhrnné pochopeni. Z divodu uziti prvki
typickych pro odborny styl (napi. pasiva nebo extrémné¢ dlouhych vétnych konstrukci) byl
text pro cilového Ctendie nepfiméfené naro¢ny na pochopeni a vyzadoval nékolikeré precteni
a opakovany picklad. S prvky odborného stylu v cizim jazyce se zaci doposud bézné
nesetkavali.

Z vyse uvedenych divodu ucitelé ciziho jazyka doporuCuji upravy origindlniho textu
(ptedevsim razantné zkratit a zjednodusit stavbu vét, vyhnout se pfili§ dlouhym souvétim a
nepiiméfenému naduzivani né€kolikandsobnych ptivlastkil). Tyto zmény se vSak nesmi odrazit
ve snizené kvalité textu a jeho odborné trovni. I ptes veskerou odbornou a ¢asovou narocnost
zaci ve vysledku velmi ocenili rozsifeni svych jazykovych znalosti ve svém uc¢ebnim oboru.
Hlavnim divodem je fakt, ze fada zakid nasi Skoly uvazuje o pracovnim pobytu v zahrani¢i a
uvédomuje si vyhodu a nutnost znalosti odborného jazyka na pracovnim trhu v soucasné
dob¢. Domnivaji se, Ze jim tyto znalosti budou pii pracovnim pohovoru zcela jisté vyhodou,
zejména zde v sousedstvi s Némeckem. Jsou si vSak védomi nutnosti dlouhodobého
a soustavného opakovani a procvi¢ovani ziskanych jazykovych znalosti.

4.2 C1B TVORBA CIZOJAZYCNYCH SLOVNIiKU, KTERE BUDOU NASLEDNE VYUZITY VE VYUCE
TECHNICKYCH A PRIRODOVEDNYCH PREDMETU NA SS (KA19)

Struény popis klicové aktivity:

Do realizace aktivity byla zapojena pouze partnerska Skola Stfedni Skola, Horni Biiza, U
Klubu 302. V ramci kli¢ové aktivity byly vytvofeny Cesko-némecké a Cesko-anglické odborné
slovniky pro zaky a ucitele oborti obkladac¢, kamnaft, elektrikaf, strojni mechanik, s vazbou na
CLIL. Tyto slovniky byly vyuzity jak pifi vyuce cizich jazyki, tak v nékterych hodinach
odborného vycviku.

Evaluace:

Pro potteby evaluace vypliovali na konci aktivity lektofi 1 Zaci evaluacni dotazniky.
Z vysledkt je patrné, ze pedagogové i zaci spatfovali v aktivité pfinos.

Hodnoceni vyuky metodou CLIL lektory:

Do jaké miry povaZujete tyto materidly za pfinosné pro
zaky?
4
2
0
velmi spise nevim spise zcela
pfinosné pfinosné neprinosné neprinosné
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Myslite, Ze vyuka za pomoci téchto materiala zaky
bavila?

6

4

2 .

0 0
0 ]
urcité ano spiSe ano tak napdl spise ne urcité ne

Hodnocent vyuky metodou CLIL Zdky:

Do jaké miry povaZujes tyto materialy za pfinosné?
15
10
5
0 0
0
velmi spise nevim spise zcela
ptinosné pfinosné nepfinosné nepfinosné
Doporucil/a bys tyto materialy své kamaradce i
kamaradovi?
15
10
5
0 0
0
urcité ano spiSe ano tak naptl spise ne urcité ne
Q.C1b/3 O prirodovédna a/nebo technicka témata se
15
10
5
0 0
0
velmi trochu tak naptl spise vibec
zajimam zajimam nezajimam  nezajimam
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Chtél/a bys pFirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vysoké Skole?
15
10
5
0 0
0
urcité ano spiSe ano nevim spise ne vibec ne
(pohlavi)
30
20
10
2
0
chlapec divka

Pribéhy/Priklady dobré praxe z realizace:

Ucitelé v piipravné fazi vytvareji cizojazy¢né slovniky, shromazdovali materidl z
internetovych zdroj, ¢eskych i cizojazyénych odbornych knih, odbornych casopisi a
katalogti zahrani¢nich firem, které nabizeji své vyrobky a néstroje na ¢eském trhu. Ze souhrnu
ziskaného materidlu vytvofili ucitelé slovniky s odbornou slovni zasobou zaméfenou na
jednotlivé obory — v tomto ptipadé pro kamnate, zedniky, obkladace, elektrikafe a zdmecniky.
Jednotliva slovnikova hesla jsou fazena abecedné z diivodu snadnéjSiho dohledavani vyrazl a
odbornych termind, a to jak ve verzi ¢esko-némecké a ¢esko-anglické, tak i v potadi cizi jazyk
— Cesky jazyk. Na zavér je slovnik obohacen také o nejfrekventovanéjsi fraze, se kterymi by
se uzivatel mohl ve své praxi bézné setkat, ptipadn€ mu tyto frdze mohly byt napomocny pfi
vytvareni vlastnich jazykovych spojeni.

Zavéreéné zhodnoceni:

Zaci velmi ocenili rozsifeni svych jazykovych znalosti ve svém uéebnim oboru. Jsou si viak
védomi nutnosti dlouhodobého a soustavného opakovani a procvicovani ziskanych
jazykovych znalosti. Tato kli¢ova aktivita vyznamné doplnila aktivitu pifedchézejici (metoda
CLIL) a vytvofila s ni dilezity néstroj praktické vyuky jazykil v ucebnich oborech.
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5. NAPLNOVANI MONITOROVACICH INDIKATORU
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V projektové zadosti byly stanoveny Ctyfi monitorovaci indikatory, jejichz planovana hodnota
byla ukotvena v Rozhodnuti o poskytnuti dotace. Obecné se da fici, ze v pribéhu realizace
projektu nebyl snapliovanim jednotlivych monitorovacich indikatord zadny vyrazny
problém, veskeré planované hodnoty byly ptekroceny, nékteré dokonce vyrazné. Jednalo se 0
nasledujici monitorovaci indikatory:

Podet nové vytvorenych/inovovanych produktt (kéd MI 06.43.10)

Planovana hodnota tohoto monitorovaciho indikatoru byla stanovena na 27 produktd. Cilova
hodnota je 27 produktt. Jednd se o 18 evaluacnich zprav jednotlivych partnerskych skol,
Piiru¢ku dobré praxe (vypracoval Plzeisky kraj) a 8 cizojazy&nych slovnika (CJ — AJ, CJ —
NJ), které vznikly jako vystupy kli¢ové aktivity 19 u partnera Stfedni Skola, Horni Bfiza, U
Klubu 302. Nékteré partnerské skoly nemély doposud piili§ velké zkuSenosti s evaluacemi,
proto se v prib¢hu tvorby jednotlivych evalua¢nich zprav vyskytla fada problémd, které byly
snad Uspésné vyteSeny s pomoci ,,Metodickych doporuceni pro tvorbu Ptirucky dobré praxe a
Evalua¢nich zprav®. Taktéz u cizojazy¢nych slovniki byly nutné upravy dle pfipominek
poskytovatele podpory.

Pocet podpofenych osob — pracovnik v dal§im vzdélavéni (kod MI 07.41.65)

Planovana hodnota tohoto monitorovaciho indikatoru byla stanovena na 170 osob. Cilova
hodnota je 265 osob. Planovana hodnota monitorovaciho indikatoru byla v pribéhu realizace
projektu pomérné vyrazné piekrocena. Divodem bylo zejména zapojeni vétSiho poctu
pedagogt do vzdélavacich aktivit souvisejicich se Skolenimi k obsluze strojui a zafizeni, které
byly zakoupeny v ramci projektu. Pfekroceni hodnoty monitorovaciho indikatoru souvisi se
zajmem pedagogickych pracovnikl o tyto aktivity. V ramci tohoto monitorovaciho indikatoru
byly sledovany i tzv. annexové¢ indikatory.

Podet podpoienych 0sob v pocateénim vzdélavani celkem — déti, zakt (kod MI 07.41.14)

Planovana hodnota tohoto monitorovaciho indikatoru byla stanovena na 6 520 osob. Cilova
hodnota je 17 982 osob. I piestoze byla ptivodni planovana hodnota pii tvorbé projektové
zéadosti o 20 % ponizena (napf. z divodu nezajmu zakl o projektové aktivity), byla cilova
hodnota velmi vyrazné ptekrocena. Velmi nds prekvapil pfedevSim zdjem zaka stfednich i1
zékladnich Skol o volnocCasové aktivity (KAS a KA12) a zadkl zékladnich Skol o vyuku
v ramci sdileni uceben (KA11). V ramci tohoto monitorovaciho indikatoru byly sledovany i
tzv. annexov¢ indikatory.

Pocet podporenych osob — poskytovatelé sluzeb (kéd MI 07.41.20)

Planovana hodnota tohoto monitorovaciho indikatoru byla stanovena na 180 osob. Cilova
hodnota je 304 osob. S naplnénim tohoto monitorovaciho indikatoru také nebyly vyraznéjsi
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potize a jeho cilova hodnota byla piekro¢ena. Nékteré partnerské Skoly vSak mély s timto
indikatorem mensi problémy. Jednalo se zejména o chybné nastaveni vyslednych hodnot
V projektovych zdmeérech a s tim souvisejici potize v prib¢hu realizace projektu (napf. stejné
osoby byly v projektovém zaméru napocteny v nékolika klicovych aktivitach, coZz nelze).
Veskeré problémy vSak byly v prabéhu realizace projektu vyieSeny.

6. ZAJEM PARTNERU O PODPOROVANE AKTIVITY

Zapojeni partnerskych Skol v jednotlivych klicovych aktivitach bylo rtizné, avSak bylo dané
jiz pti tvorbé projektové zadosti. Ucast v nékolika kli¢ovych aktivitich byla i povinna dle
Vyzvy. VSechny partnerské skoly byly zapojeny do klicovych aktivit 1, 5, 11 a 12. Také na
KA17 spolupracovaly vSechny Skoly, i kdyz realizdtorem byl Plzeiisky kraj. Velky pocet
zapojenych partner byl i u klicovych aktivit 2, 3, 6, 13 ¢&i 14. Do zbyvajicich klicovych
aktivit bylo zapojeno jen nékolik Skol. Kazda partnerska Skola realizovala v priméru 6
klicovych aktivit, nejvice jich realizovala Stfedni Skola, Horni Bfiza, U Klubu 302 (16
klicovych aktivit).

Zajem zakl a pedagogl viceméné koresponduje s poctem zapojenych partnerskych skol do
jednotlivych klicovych aktivit. I kdyz zde lze vysledovat n€kolik trendd. Prekvapenim pro
partnerské Skoly byl pomérné vysoky zdjem zakl stfednich Skol o volnoCasové aktivity
realizované v ramci KAS. Jesté vétsim piekvapenim vSak byl zajem zaki zakladnich $kol o
volnodasové aktivity realizované v ramci KA12 ¢&i o sdileni u¢eben, laboratoii a dilen SS pro
povinnou vyuku ziki ZS. Velkou roli zde zfejm& hrala Siroka nabidka zajimavych
volnocasovych aktivit, velmi dobré lektorské zastoupeni a v neposledni fadé¢ moZnost
dochazet do moderné zrekonstruovanych uceben s moZnosti vyuZivat nejnovéjsi pfistroje.
Kladné 1ze hodnotit i zdjem zaki o KA7, 1 kdyz zde byly zapojeny pouze dvé partnerské
Skoly. Diskutabilné 1ze hodnotit napt. zajem o KA6, kdy nékteré partnerské skoly hodnotily
tuto aktivitu jako ¢asov€ narocnou a méné piinosnou, i kdyZz v celkovém kontextu nevyzniva
hodnoceni tak negativné.

7. DOSTUPNOST VYSTUPU NA KRAJSKE UROVNI

Veskeré vystupy projektu (v rdmci MI 06.43.10) budou zvetejnény poskytovatelem
podpory v Databazi vystupt projekti OP VK (https://databaze.op-vk.cz/).

Na krajské trovni je na webovych strankach Plzeniského kraje, v sekci projektu ,,Podpora
technického a prirodovédného vzdélavani v Plzenském kraji (http://www.plzensky-
kraj.cz/cs/kategorie/opvk-ipo-podpora-technickeho-a-prir-vzdelavani-v-pk)  zvefejnéna
tato Pfirucka dobré praxe.
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8. ZHODNOCENI CiLU VCETNE HLAVNIHO CILE
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Asi nejvétsi piinos projektu ,,Podpora technického a ptirodovédného vzdélavani v Plzeniském
kraji Ize sledovat v rozsahlé modernizaci uceben, laboratoifi a dilen na jednotlivych
partnerskych stfednich Skolach. Taktéz pfistrojové vybaveni téchto uceben bylo pro Skoly
zasadni. Skoly by bez finan¢niho pfispéni projektu nemohly tak rozsahlé investice hradit ze
svych provoznich prostiedkli. Aktivita byla ze stran $kol hodnocena velmi kladné€, nebot
doslo k vyraznému zlepSeni prosttedi pro vyuku na Skolach a tim 1 ke zvySeni
konkurenceschopnosti zapojenych Skol. Timto byl splnén jeden z hlavnich cila projektu, a to
zvysit kvalitu poc¢ate¢niho vzdélavani v technickém a ptirodovédném vzdélavani v Plzeiiském
kraji prostiednictvim investi¢ni podpory. Urcitym negativem byla pro Skoly komplikovana
realizace nékterych vetejnych zakazek. Piijemce podpory poskytl Skolam v této oblasti
odbornou metodickou podporu, aby bylo toto riziko co nejvice eliminovano. U nékterych
vetejnych zakazek i presto dochdzelo k pritahim a opakovanym vyhlasovanim. To vsak
souvisi 1 se sloZitou legislativou k problematice vefejnych zakéazek.

Ve zrekonstruovanych a dovybavenych ucebnach, laboratofich a dilnach pak probihaly dalsi
aktivity projektu. Jednalo se zejména o povinnou vyuku zakt stfednich Skol, volnocasové
aktivity pro zaky stfednich i zékladnich skol, sdileni uceben stfednich $kol pro povinnou
vyuku Zakl zakladnich $kol, programy vzdjemného uceni a dalsi. Na né&kterych Skolach také
probihala velmi dobra spoluprace se zaméstnavateli, kdy odbornici z praxe dochazeli pifimo
do vyuky nebo Zaci jezdili na exkurze do jednotlivych firem. Tyto aktivity se setkaly
s velkym zdjmem jak zak® stfednich a zakladnich $kol, tak pedagogil. Zaci i ucitelé byli
spokojeni snovym vybavenim, v prostiedi zrekonstruovanych a moderné vyhlizejicich
uceben byli motivovani k préci s timto vybavenim. Zapojenim do volnocasovych aktivit zaci
zase smysluplné vyuzili sviij volny cas, ale také ziskali praktick¢ dovednosti, naucili se
zrucnosti, coZ bude mit vliv na rozvoj femeslnych dovednosti a manualnich ¢innosti obecné.
O atraktivité projektovych aktivit pro zaky svédci i1 fakt, Ze bylo podpoteno tiikrat vice zaka
oproti puvodnim piedpokladim, ztoho bylo 7 619 zaku stfednich kol a 5 954 zaka
zakladnich kol (vysledny pocet je niz§i nez MI 07.41.14, nebot’ v tomto MI mohou byt stejné
osoby zapocteny vickrat). Ukazalo se, ze jsou Zaci ochotni k dal§imu vzdélavani, pokud je
vSak vedeno atraktivni formou. Velkou zésluhu na tom maji zejména pedagogové, ktefi
dokazali pro zaky pfipravit tematicky zajimavé aktivity s dirazem na praktické a
experimentalni ¢innosti. Tato forma vyuky byla pro zdky ndzornéjsi a vedla k propojeni
teoretickych znalosti s praxi.

Aby mohl byt zhodnocen hlavni cil projektu, zvySeni z4jmu Z4kl o technické a ptirodovédné
vzdélavani, uvadely partnerské Skoly ve svych evalua¢nich zpravach kratkou statistiku poctu
uchazect pfijatych ke studiu pfed zahdjenim a v pribchu realizace projektu. Vzhledem
k tomu, Ze v projektu byly zapojeny Skoly riznych typd a s odlisnymi obory, nelze tato data
souhrnné vyhodnotit v Piirucce dobré praxe. D4 se vSak fici, ze diky projektu doslo ke
zvySeni piijatych zakd na zapojenych partnerskych Skoldch, i kdyZ se mezi jednotlivymi
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Skolami vyskytovaly velké rozdily. Podrobngjsi informace jsou k dispozici v evaluacnich
zpravach partnerti. Lze vSak vysledovat nékolik spoleénych ukazateli:

[~ 4

e Velkou roli hralo to, sjakou v€kovou skupinou zaku zakladnich $kol partnerské
sttedni Skoly pracovaly. Tam kde byli do projektovych aktivit zapojeni zéaci 8. a 9.
roénikil, se zvySeni zajmu zdkd o studium technickych a ptirodovédnych obort
projevilo jiz v priabéhu realizace projektu. Tam, kde Skoly pracovaly s mladSimi zaky,
se zvySeni zajmu zakli mize projevit teprve v nasledujicich letech.

e Zapojena gymnazia ve velkych méstech nemaji dlouhodobé problém s naplnénim
kapacity prvnich ro¢niki. U gymnazii ve venkovskych oblastech byl zaznamenan
Vv prubehu realizace projektu narast uchazecli o studium. Lze také vysledovat vyssi
pocet uchazect o studium z fad zakladnich skol, které byly zapojeny do projektovych
aktivit.

e Zijem absolventi gymnézii o studium technickych a pfirodovédnych oborti se na
veétsiné gymnazii pohyboval v podobnych hodnotach jako v ptedchozich letech. Je to
zejména dano vSeobecnym zamétenim gymnazii, kde tyto pocty v prubéhu let kolisaji.
Na nékterych gymndziich vSak lze sledovat nardst po¢tu maturantd v technickych a
ptirodovédnych piredmétech v roce 2015 (a vyhledové i v roce 2016), coz 1ze dat do
souvislosti s projektem ,,Podpora technického a piirodovédného vzdélavani
V Plzetiském kraji‘.

e Mezi ostatnimi stfednimi Skolami panovaly vétsi rozdily nez u gymnazii. Nékteré
zaznamenaly vyrazny narist z4jmu Zakd o studium, nckteré stagnaci a dvé Skoly
dokonce pokles. U 8kol, které zaznamenaly pokles zaki, vSak hraje vyznamnou roli
poloha (v jednom piipad¢ na periferii kraje, v druhém na periferii Plzn¢) a ziejmé i
velikost mésta, kde sidli. Zaci maji spiSe zajem o studium ve velkych méstech, ktera
jim nabizeji Siroké zazemi ve volném cCase. Poloha a dopravni obsluznost hraje
vyznamnou roli 1 u dalSich skol, které zaznamenaly stagnaci. Nemaly vliv ma vSak 1
demograficky vyvoj, kdy v soucasnosti nastupuji na stfedni Skoly populacné slabé
ro¢niky.

e Jako velice ptfinosné lze hodnotit zapojeni 75 zakladnich Skol do projektovych aktivit.
Zaci poznali prostiedi stiednich $kol, seznamili se s nabizenymi obory i jednotlivymi
lektory, coz pro né¢ mohlo mit vyznamny vliv pii volb¢ stfedni Skoly. Téméi vSechny
partnerské skoly zaznamenaly nérGst uchazecii o studium pravé z fad téchto zaka ze
zapojenych zékladnich skol.

Z vySe uvedeného lze konstatovat, Ze byl splnén hlavni cil projektu ,,Podpora technického a
ptirodovédného vzdélavani v Plzenském kraji® — tedy zvySeni kvality po€atecniho vzdélavani
Vv technickém a ptirodovédném vzdelavani v Plzeniském kraji prostfednictvim metodické a
investicni podpory a podniceni zajmu Zzakl stfednich a zakladnich Skol o technické a
pfirodovédné obory. Ze strany partnerskych stfednich Skol i zapojenych Skol mame velmi
kladné ohlasy. Jelikoz si Plzenisky kraj uvédomuje vyznam projektovych aktivit na kvalitu
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vzdélavani v kraji, bude v omezené mife finanéné podporovat i aktivity realizované v ramci
udrzitelnosti. Plzenisky kraj bude usilovat i v dalSim operacnim obdobi o moznosti ziskani
finan¢nich prostfedki na dal§i podporu technického a piirodovédného vzdélavani. Skoly
vyslovily jiz nyni velky z4jem se do podobnych projekta zapojit.
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