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Zakladni informace o zakazce
e Sanacni prace jsou realizovany v ramci Operacniho programu
zivotniho prostredi

e Financovany jsou dotaci z operacniho programu, dotaci od
SFZP a spolufinancovany KU Plzeriského kraje.

e Celkova cena praci v€etné rezervy — 36 329 860,- K¢ bez DPH
e Termin podpisu smlouvy 7.5.2013
e Konecny termin sanace 30.9.2015

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu




Cilové limity sanace

PloSny a vécny rozsah sanacnich praci stanoven na zdkladé vysledk:
- analyzy rizik (AQUATEST a.s. 2011)
- studie proveditelnosti (EKOS Plzen, 2012).

V analyze rizik schvalené MZP CR byly stanoveny nasledujici sanaéni limity pro
ohnisko znetisténi - impaktova oblast A (byvaly areal PaC):

zemina — suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) .................. 5 mg.kg?
podzemni voda - suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) ........ 3 mg.I"*
podzemni voda — ropné uhlovodiky ....................... odstranéni faze RU
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Koncepce a prubéh realizace sanacnich praci

- etapa 1: zpracovani realiza¢niho projektu a sanacéni doprtzkum - realizaéni projekt -
srpen 2013 - zavérecnad zprava sanacniho doprizkumu - srpen 2013.

- etapa 2: sanace nesaturované zony vné objektl a sanace mélké zvodné (odtézba
kontaminovanych zemin a stavebné sanacni Cerpani) - realizace zafri az listopad 2013.
Vyhodnoceni praci je soucasti Etapové zpravy za rok 2013.

- etapa 3: sanace nesaturované zény uvnitr objektl (venting spojeny s proparovanim)
a zahajeni sanace hlubsi zvodné (Cerpani podzemni vody v ohniscich znecisténi) byla
zahajena v zari 2013. Realizace leden — brezen 2014 vyhodnocena v 1. kvartalni zpravée
za rok 2014. Termin ukonceni etapy praci je srpen 2015.

- etapa 4: pokracovani sanace nesaturované zony a dokonceni sanace hlubsi zvodné
inovativni technologii stimulované biologické reduktivni dehalogenace (zasakovani
syrovatky) - brezen 2014 pfripravné prace — ukonceni etapy v srpnu 2015.

- etapa 5: zavérecny monitoring, prokazani splnéni sanacnich limitd, aktualizace
analyzy rizik, odstranéni technologii a likvidace vrtl probéhne od ¢ervence 2015 do
zari 2015.
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3. ETAPA - venting, proparovani,
sanacni cerpani

Od ledna do brezna 2014 byly realizovany: =

Provoz ventingu a sanacniho Cerpani

1. a 2. kolo proparovani

Monitoring provozu technologie

Teplotni monitoring

Sanacni monitoring podzemnich vod a pGdniho
vzduchu

Priprava 4. faze sanace - sanacni metoda -
reduktivni dehalogenace
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Sanacni cerpani

Provoz sanacniho cCerpani: N /e |\

v/ 3.1.-7.2.2014 - Eerpdni ze 6 sanatnich D A | J S\ T N
vrtd - vydatnosti 0,13 I/s
(odCerpano 348 m3)

v' 7.3.-5.4.2014 - Cerpani ze 14 sanacnich
vrtd — vydatnosti 0,45 |/s
(od¢erpano 1 120 m3)

v Celkem od prosince 2014 odcerpano
2 059 m3 kontaminovanych vod

v’ Zasak precisténé vody do 5 vrtd — celkem
zasaknuto 714 m3, prebyte¢né mnozstvi
vypousténo do kanalizace

\ He2r
\ =

HG-1 Stavajici HG vrty
3323 Hladina p.v. mp.t

Realizovan technologicky monitoring a
monitoring hladin podzemnich vod — mapa
hydroizohyps brezen 2014.

~~— Hydroizohypsy 03/2014

——— Hranice lokality

4—— Smér proudéni p.v. HG‘};
333.9* "
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Sanacni cerpani

Monitoring vod na vstupu a vystupu sanacni technologie:

v" Koncentrace RL i CIU na vystupu sanacni technologie dokladuji témér
100% ucinnost Cisténi odCerpanych podzemnich vod.

Na vystupu ze sanacni stanice nebyly prekroCeny sanacni limity

Na zakladé smlouvy se spravcem kanalizace realizovan i pozadovany
monitoring na vystupu do kanalizace.

v
v

datum

Oznaceni |odbéru Chloro- 1,1- | 1,2-c- 1,2-t-

VZ. vzork U C10-C40 | VC form PCM | DCE DCE DCE TCE PCE Suma CIU
mg/l ug/l ug/l ug/l | pgll ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

sanacni
limit 3000

Vstup 11.12.2013| 2770 276.0 <5.0 <5.0| 10.9 [ 5750 3.0 1370 | 67 300 74 709.9

Vstup 20.1.2014 3.81 522 <0,5 0.8 | 19.2 | 8260 16.1 2200 | 58 600 69 618.1

Vstup 12.3.2014 10 423.0 14.8 | 6100 16.5 [ 5250 | 122000 | 133 804.3

\Vystup 11.12.2013 0.2 5.7 <0.5 <0.5 | <0.3 22.1 <0.3 <0.5 0.9 28.7

Vystup 20.1.2014 10.8 7.7 <0,5 <0,5 | <0,3 282 <0,3 14 255 558.7

Vystup 11.3.2014 <10 4.42 0.11 221 1.06 33.7 4.5 264.8




Provoz ventingu

dEGnta

Provoz ventingu zahajen 7.1.2014 — nepretrzity provoz po celou dobu

realizace

v' Odsavano primérné 200 m3/hod
v Pocty ventovanych vrtd pfizpiisobovany provozu proparovani

v" Od prosince 2013 do brezna 2014 odsato 482 400 m3 pldniho vzduchu

Technologicky monitoring vstupu a vystupu vzduchu

vzorek datum odb éru RU suma CIU
mg/m 3 mg/m 3
Vstup 11.12.2013 1 800 133.59
Vstup 20.1.2014 10 400 1 203.61
Vstup 18.2.2014 43.4 34.82
Vstup 14.3.2014 4,58 0.84
Vystup 11.12.2013 20.6 <0,70
Vystup 20.1.2014 1230 136.14
\Vystup 18.2.2014 9.18 12.05
Vystup 14.3.2014 4,58 19.05

v Uginnost ¢&isténi sanaéni technologie primérné 70%.

1
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1. kolo proparovani

Provoz
v' Zahajeno 7.1.2014 — proparovani spodniho

P-1 vzdalenost (m) 5
horizontu — cca 21 dni s T

v’ Zapojeny vrty P-1 aZz P-5 = L
v oo o P V-1-7 53 | 19.7| 32.7 |
v" Proparovani svrchniho kolektoru — zahdjeno

P-2 vzdalenost (m) 5

28.1.2014 — cca 9 dni or =

V-2-3 2.1

v’ Ve vrtu P-5 zjistény netésnosti — vrt vypnut |13 =
/ V-2-7 3.5

Dne 6.2. 2014 ukonceno 1. kolo proparovani =

\I;i.;._l vzdalenost (rr;)5 5
Vyhodnoceni
v Propareno cca 80-90 % prostoru benzinové [ o

isirny e
v’ Teplota > 80°C dostate¢né doloZena v 3 T ———

hloublich 2-8 m p.. EE=E_ == C
v Prohrati prostfedi do hloubky 10 m p.t. ot s o e JswTow

doloZeno zvy$enim teploty podzemni vody ve [« ] ] B T

vrtu PV-7 na 50 - 60 °C
v" Nedostatec¢né prohraty prostor PCE Cistirny
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kolo proparovani

MéFitko

HG-28

| *Hve |

|\ HG-19 |
| @ =

HG-36
@

* Sikmé ventingové vrty
ventingové vrty

& propafovaci vrty

HG vrty

— zajmovy prostor proparovani
|\ YoogHe2s — . :
e LEGENDA:
R teplota horninového
= i \ prostiedi
\ "‘ I >40c
‘ - * >60°C
L 2 \ o
PV-2 ‘ \ g
| Ve P ssoc

30.1. 2014 8 m pod terénem
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1. kolo proparovani

Mapa profilt teplot v pribéhu propaiovani

vadistirna PCE

Profil LA.- I.B.
7.1.2014
05m
2m
am
5m
om
10m
1A VAT Vet-1 P4 V14 V3.5 P3 V33 8.
17.1.2014
0sm
2m 100
am 80
&m 60
o 40
20

30.1.2014

dEnta

Profil V.A.- V.B.
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2. kolo proparovani

Provoz T e
v’ Zahajeno 7.3.2014 — proparovani spodniho
horizontu e = 380] 357
v’ Zapojeny vrty P-1, P-4 a P-5 e ) e e e T
v’ Vrt P-5 opét vypnut, 21.3. zapnuty P-2 a P-3
v" Proparovani svrchniho kolektoru — zahajeno = wi] 7
dne 5.4.2014 ::S - (m)u . mm — 3:51*;e;?§4: 5m40.0 Smule
v’ 6.4. 2014 propafovani vypnuto — porucha kotle fis 2o I <
® -
Vyhodnoceni v el
v Propareno cca 80-90 % prostoru benzinové S T T T (T T .
gistirny 2 I A
v’ teplota > 80°C dostate¢né doloZena v
hloubkach 2-8 m p.t. T T T (T T
v Nedostateéné prohfaty prostor PCE &istirny v [ T
okoli vrtu P-5 a jizné od vrtu P-4 Fi——r
_—
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2. kolo proparovani

S / HG-28
| @ HGé36 - Sikmé ventingové vrty
@ ventingoveé vrty
"HV_4 @ propafovaci vty
L 2 . HG vrty
o P¥8
HG-27
LEGENDA:
teplota horninového
prostredi
>40°C
+* 60°C
hee | I >
T - seoc
2.4.2014 8 m pod terénem
0 | Mefitko “HG.32
&




2. kolo proparovani

Mapa profilt teplot v prubéhu proparovani

benzinova

cistima
VA

valistira PCE

ima benzinova - Pfehled

8880E EERe HaeR afoke

Profil LA.- 1.B.

14.3.2014

23.1.2014

2.4.2014

vas

40

dEnta

Profil V.A.- V.B.

14.3.2014

VA V45 V44 P4 Va1 V56 P V53

23.1.2014

10m
VA V45 N4

242014

05m

10m
VA V45 V44 Pt Va1 V=56 P V53

ve

101

80

60

40

20
VB
v
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Zavery realizovanych kol proparovani

Z vyvhodnoceni obou kol proparovani je zrejmé, Ze jsou doposud Casti
prostredi, které nejsou prohraty dostatecné. Jedna se o:

1.  prevazna cast Cistirny PCE

2. benzinova Cistirna — severovychodni ¢ast od vrtu V-1-4

3. okoli benzinové Cistirny za okraji dosahu - predevsim prostor navrzeny
pro doplnéni proparovacich vrtd metodickou zménou €.1.

Na tyto oblasti by mély byt zaméreny nasledujici prace v navazujicim obdobi

sanace, a to predevsim:

v’ je tfeba realizovat cilené proparovani v Cistirné PCE (oprava
proparovacich vrt P-4 a P-5),

v usmérnit proparovani v benzinové Cistirné cilenym zapojenim ventingu,

v’ realizace sanacniho systému v severovychodni ¢asti lokality a realizace
proparovani v souladu s predlozenou MZ ¢.1.



Sanacni monitoring pudniho vzduchu

Monitoring v lednu a unoru 2014 - vsechny ventingové vrty

Benzinova Cistirna:

Max. koncentrace CIU

- V-2-8(2 226 mg/m?3) v lednu 2014

- V-2-7 (1 286 mg/m?3) v unoru 2014 - ostatni vrty v fadu 100 mg/m?3
Max. koncentrace RU

- V-2-8 (22 200 mg/m?3) — cca 5 vrtl koncentrace nad 1000 mg/m?3

- V-2-2 (20 900 mg/m?3) - vétsina vrtl koncentrace nad 1000 mg/m?3

Cistirna CIU:

Max. koncentrace CIU

- V-4-3 (6 876 mg/m?3) v lednu 2014 — vétsina vrtl v radu 10 — 100 mg/m?3
- V-5-5 (4 550 mg/m?3) v inoru 2014 - ostatni vrty v fadu 1000 mg/m?3
Max. koncentrace RU

- V-5-4 (4 090 mg/m?3) - cca 4 vrty koncentrace nad 1000 mg/m?3

- V-5-4 (4 540 mg/m?3) - vétsina vrtl koncentrace nad 1000 mg/m?3
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Sanacni monitoring pudniho vzduchu
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Hgvzs HG-36 Sanaéni objekty:
* * Sikmé ventingove vty
* ventingoveé vrty
HV-4 gove vity
¥ «  propafovaci vrty
Bvr & PV6
. HG vriy
g YiG9 4 HGE23
HG-27 .
5 4 Hnima
LEGENDA:
kancentrace RU
100 - 500 mgim3
© 500-1000moms
*Hes
Pv-2 . 1000 - 10 000 mg/m3
® -ommmom Koncentrace RU
anor 2014
* He-20 Sistia PCE
HE-28 HG-36 Sanatni objekty:
® %
s sikmé venlingové vty
* venlingoveé vity
Hv-4
- - propafovaci vrty
Ay . PV6
. HG vity
sanaénl =
0 HG-19 25m HG-31 Yoo Ho2s
Mefitko | ) . e
= - — HG-29 @ @
HG-27 benzinova
* distima
Koncentrace RU e
koncentrace RU
100 - 500 mgim3
leden 2014 b
* *Hes
PV-2 ® 100- 10000mpma
E
PV-3 ® > 0oomems
*
HG-21
* HG-20 &stima PCE
DEKONTA a.s., Dietovice 109, 273 42 Stehelteves
* Hv-6 =
Pizedisky kraj.
Pt~ Uabla e 7.4.
; HG-1 HG-31 M. Jane Kklous | Mg, dona Koibtors_|aenora
0 merito | "9 *xm HG-30 g HG-32 |_Mapa znegigtani padniho vzduchu RU- Gnor |
\ I _HG-29 =
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Sanacni monitoring pudniho vzduchu

"‘2’23 HG-36 Sanatni objekty:
L . Sikmé ventingové vrty
* ventingové vrty
- propafovaci vity
o PV8 .
HG-27
®
LEGENDA:
koncentrace CIU
100- 500 mg/m3
© 500- 1000 mym3
b *Hes
PV-2 i © - 1o00mgms
unor 2014
* Hg-20 istina PCE o
Hg”"’a HG-36 Sanatni objekty:
® - §ikmé ventingové vty
- ventingové vity
Hv-4
+ fovaci
+ - propal vty
HV-6 - PV6
* . HG vrty
e Y0 g HE23
X HG-31
0 Meritko | HC19 25m HG-30 HG-32 o
\ £ HG-29 @ pe HG-27 S
@ % V32 Eistima
.kgt:wv. va- i
i oot Sl s L LEGENDA:
oncentrace \$hs 8 o e
» v-;-s"' 100 - 500 mgim3
leden 2014 boo s o [
*® HG-25 PV-2 5 ® > 1o00myms
-
PV-3
*+
HG-21
* He-20 sitima PCE
+ DEKONTA a.s., Dietovice 109, 273 42 Stehelteves
HV-6 Pizafiskj kraj
dn‘a Sanace kontaminovanéh izemi 752,
o HG-1 HG-31 doro Kotsrovs | g Jana Kotstovs_[omnrord
0 Mefito | [ 2 &Bm HG30 g HG-32 |_Mapa zneisténi piidniho CIU - dnor
| A HG29 g o3
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Sanacni monitoring pudniho vzduchu
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Méfeni ECOPROBE PID - benzinovi Cistirna Méfeni ECOPROBE PID - PCE ¢istirna
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Sanacni monitoring podzemnich vod

lokalita: monitoring leden a brezen 2014

v 15 vrtd v aredlu pritomnost CIU v koncentracich nad sanaénim limitem,

v" Max. koncentrace ve vrtu HG-8

(leden 42 510 ug/I, bfezen 12 952 ug/|)
v Pokles koncentraci pod sanacni limit

v sanacné Cerpanych vrtech
HG-20, HG-26, HG-27,
HG-28 a HV-6

predpoli: monitoring brezen 2014

v" max. koncentrace CIU byla opét
ve studni ¢.11 - 3 908 pg/I

v" nadlimitni koncentrace CIU ve
vrtu HG-10 — 10 609 pg/I

V ramci sanacniho monitoringu
nebyla zjisSténa pritomnost faze RL

dGnta

o o
e EZZ S £2 < EZZ S £2
> | 888 | g | &P > 88k g | &°
mg/l ug/l mg/| ug/l
sanaéni
limit 3 000.0 sanacni limit 3 000.0
cerpané vrty vrty aredl
HG-4 30.1.2014 3.5 17 816.7 HG-18 11.3.2014 <0.10 1819.0
HG-4 11.3.2014 0.3 11 363.7 HG-19 12.3.2014 <0.10 2783.6
HG-8 30.1.2014 0.9 42 510.2 HG-33 11.3.2014 <0.10 1 060.1
HG-8 10.3.2014 0.2 12 952.2 HG-34 11.3.2014 <0.10 762.7
HG-9 30.1.2014 0.9 12 647.8 HG-35 11.3.2014 <0.10 456.1
HG-9 10.3.2014 0.3 10 427.8 HV-4 11.3.2014 0.3 1789.2
HG-17 30.1.2014 225) 10291.9 HV-7 12.3.2014 0.6 6 468.6
HG-17 11.3.2014 0.1 3722.3 PV-1 12.3.2014 14 11 227.9
HG-20 30.1.2014 <0.1 24455 PV-3 12.3.2014 0.4 25 057.7
HG-20 10.3.2014 <0.10 1528.8 PV-5 12.3.2014 <0.10 14 956.9
HG-23 30.1.2014 0.4 13 668.9 PV-6 12.3.2014 <0.10 5517.8
HG-23 11.3.2014 0.3 16 840.9 okoli arealu a studny
HG-24 30.1.2014 50.6 17 760.4 HG-1 12.3.2014 <0.10 73.0
HG-24 11.3.2014 0.2 7 097.3 HG-10 13.3.2014 <0.10 10 609.5
HG-25 30.1.2014 0.3 7 236.8 HG-22 13.3.2014 <0.10 468.7
HG-25 10.3.2014 0.2 3 449.9 Studna 141 13.3.2014 <0.10 102.6
HG-26 12.3.2014 <0.10 234.2 Studna 147 13.3.2014 <0.10 28325
HG-27 30.1.2014 1.7 9 738.6 Studna 161 13.3.2014 <0.10 4.7
HG-27 10.3.2014 <0.10 520.0 Studna 3 13.3.2014 <0.10 10.2
HG-28 30.1.2014 3.3 2017.9 Studna 11 13.3.2014 <0.10 3908.6
HG-36 30.1.2014 0.7 15 859.7
HG-36 10.3.2014 <0.10 8 755.3
HV-6 11.3.2014 <0.10 2 031.0
PV-2 12.3.2014 <0.10 18 537.7
PV-7 10.3.2014 0.2 3503.7
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LEGENDA: \

* HG-1 stavajici HG vry
& HG-1 monitorované HG vrty

hranice zajmové lokality

znetisténi CIU nad
sanacnim limitem

3mgl
® znecisteni CIU nag
10 mg!

Koncentrace CIU — prosinec 2013

Sanacni monitoring podzemnich vod

o T P

HG-5
.

Koncentrace ClIU — brezen 2014
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\ | \
LEGE#EA: \ \
* HG-1 stévajici HG vty
 HG-1 monitorované HG vrly
= hranice zéjmové lokality
A 2netistén( CIU nad N
HG- sanaénim limitem \
HG33 " ® 458 3mgll \
1080 ugn 762 ug @ znedisieni CIU nad \
10 mg/l \
HGY
73dan




Bilance odstranénych kontaminanttu

Odcerpano a precisténo celkem 2 059 m3 kontaminovanych vod,
z horninového prostredi odstranéno cca 218 kg ClU.

Odsato a precisténo cca 482 400 m3 kontaminovaného ptidniho
vzduchu z horninového prostredi - odstranéno cca 180 kg CIlU a 1 526
kg RL.

Odseparovana lehka a tézka faze v gravitacnim odlucovadi

-396 | ClU (cca 642 kg)

- 1586 | RL (cca 1554 kg).

Sinnost Odstran éné kontaminanty sttran éné celkem
v roce 2013 kontaminanty 1. Q 2014
CIU (k) RL (k) ClU (k) RL (kg) CIU (kg) RL (k)
Sanace nesaturované zony - 2. a 3. etapa

Odtézba

kontaminovanych 199.1 199.1
zemin
Proparovani 55 126 587 1428 642 1 554

Venting 9 116 171 1410 180 1526

Sanace saturované zony - 3.etapa
Sanacni ¢erpani 44 174 218




Nakladani s odpady
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Zpusob a misto odstran éni

Charakter odpadu Zat fidéni Mnozstvi
odpadu
projekt ik;;esc;gﬂ technologie Za fFizeni
Absorpéni €inidla filtraéni materialy N 15 02 02 48t ) spalovna Spalovna Trmice
znecisténé nebezpeénymi latkami : —spol. SITA
zneSkodnéni ve
Kaly ze sanace podzemni vody vhodném p,rt‘]m. " Sls_lédka
obsahuijici nebezpe&né latky N 19 13 05 5t - zafizeni- Vsebofice — spol.
degradace ex- SITA
situ
Jiny kapalny odpad ze sanace
podzemni vody obsahuijici Spalovna Trmice
nebezpecéné latky (separované RL NS et 2k Slpelotits spol. SITA
a CIU)
Spalovna Trmice
Spalovna - spol. SITA
Upotfebené aktivni uhli N 19 09 04 4,8t 16t regenerace - DEKONTA a.s.
(technologické
centrum)
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Planované prace na dalsi obdobi

v Realizace 3. etapy sanacnich praci - sanace nesaturované zény uvnitf
objektl (venting spojeny s proparovanim) a realizace sanace hlubsi
zvodné (Cerpani podzemni vody v ohniscich).

v Realizace 4. etapy sanacnich praci - pokra¢ovani sanace nesaturované
zony a zahajeni sanace hlubsi zvodné inovativni technologii
stimulované biologické reduktivni dehalogenace (zasakovani
syrovatky). V této fazi bude rovnéz pokracovat sanace nesaturované
zony ventingem a proparovanim a sanacni monitoring. Sanace
reduktivni metodou bude realizovana od bfezna 2014 do srpna 2015.

v Realizace praci dle Metodické zmény €. 1 predlozené v lednu 2014.
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Cerpani financnich prostredku

e Celkova cena sanacnich praci: 36 329 860 K¢ (bez DPH)
(vCetné rozpoctové rezervy 3 300 442 KC bez DPH)

e Vycerpané finance k 31.3.2014: 14 097 594 K¢ (bez DPH)
e Zbyvaijici finance k 31.3.2014 : 22 232 266 K¢ (bez DPH)

Celkova cena sanacnich praci v ramci metodické zmeény ¢. 1 je
3 237 729.6 KC bez DPH a bude Cerpana z rozpocCtové rezervy.



Harmonogram sanacnich praci dEnta

Cinnost / mésic

Zpracovani a odsouhlaseni projektu sanaéniho dopriizkumu
Sanacni doplzkum

Zpracovani provadéciho projektu a jeho projednéni

Ziskani potfebnych povoleni

Sanace zemin - odtéza

Sanace podzemnivody mélké zvodné

Vybudovani sanacniho systému - venting, proparovani, hg vrty
Venting a proparovéni

Sanacni ¢erpani podzemni vody

Aplikace nanoZeleza

Podporovana reduktivni dehalogenace

Monitoring pribéhu sanacnich praci

Zavérecny sanacni monitoring

Likvidace vrtl a demontaz echnologii

Etapa praci 1. etapa
2. etapa I
|
[Termin podpisu smlouvy 7.5.2013 [7.5.17.6. [7.7. 17.9. T2r.olx. Ixt. Txn. T T T Tive Tve Tvie Tvi Tvi fix. Tx. | [ T Tiv. Iv.
2013 2014 2015

predpokladany provoz, nebo aplikace technologie




